
 

CCoommuunnee  ddii::  AARRGGEENNTTAA                                                                              PPrroovviinncciiaa  ddii::  FFEERRRRAARRAA  

RELAZIONE   TECNICA 

  

CCAALLCCOOLLOO  

DELLE DISPERSIONI TERMICHE 

e 

DELL’IMPIANTO DI RISCALDAMENTO e IDROSANITARIO 

ai sensi della Deliberazione Assemblea Legislativa 4 Marzo 2008 n°156  

Deliberazione della Giunta Regionale 20 Settembre 2010 n°1362  

Deliberazione della Giunta Regionale 26 Settembre 2011 n°1366 

D.M. 37/08 (impianto di riscaldamento e idrosanitario) 

 

 
 
COMMITTENTE:              SPESA INTELLIGENTE S.P.A.  

(PUNTO VENDITA DI ARGENTA) 
 
UBICAZIONE EDIFICIO: VIA NATALE GAIBA - ARGENTA - FERRARA 
 
 

TIPO DI INTERVENTO:  PROGETTO PER LA COSTRUZIONE DI UN INSEDIAMENTO  
COMMERCIALE 

 
DATA :    04 – FEBBRAIO - 2013 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

PPeerr..  IInndd..  MMAASSSSIIMMOO  PPAADDOOVVAANN  
  

CONSULENZA TERMOTECNICA   -   PROGETTAZIONE IMPIANTI 
  

VViiaa  EE..  FFeerrmmii  nn°°1111,,  3377002233  GGrreezzzzaannaa  ((VVRR))  ––  CCeellll..  334477//88559922992200  ––  ee--mmaaiill::  mmaassssiimmoo..ppaaddoovvaann@@iiddrrooeemmmmee..iitt  
  

IIDDRROOEEMMMMEE  SSaass  
  

ELABORAZIONE PROGETTI   -   DIREZIONE LAVORI 
  

Via E. Fermi n°11, 37023 Grezzana (VR) – Tel. 045/908054 – Fax 045/8669245 - e-mail: idroemme@idroemme.it 

mailto:idroemme@idroemme.it
Gabriella Romagnoli
PUA Giemme 1



      INDICE degli ALLEGATI  

 
 
 
 
11))  RREELLAAZZIIOONNEE  TTEECCNNIICCAA  IINN  BBAASSEE  AALL  DD..GG..RR..  2200..0099..22001100  NN°°11336622  

((AALLLLEEGGAATTOO  44))  

22))  GGIIUUSSTTIIFFIICCAAZZIIOONNEE  DDEELL  FFAABBBBIISSOOGGNNOO  TTEERRMMIICCOO  PPEERR  RRIISSCCAALLDDAARREE  II  SSIINNGGOOLLII  

AAMMBBIIEENNTTII  

33))  MMOODDEELLLLOO  DDEEII  CCOORRPPII  SSCCAALLDDAANNTTII  CCOONN  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCHHEE  EE  DDAATTII  

CCOOMMMMEERRCCIIAALLII    

44))  GGIIUUSSTTIIFFIICCAAZZIIOONNEE  DDEELLLLAA  PPOOTTEENNZZAA  NNEECCEESSSSAARRIIAA  AALLLLAA  PPRROODDUUZZIIOONNEE  DDII  AACCSS  

55))  IISSOOLLAAMMEENNTTOO  DDEELLLLEE  TTUUBBAAZZIIOONNII  EE  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCHHEE  TTEECCNNIICCHHEE  DDEELLLLAA  

GGUUAAIINNAA  IISSOOLLAANNTTEE  DDAA  AADDOOTTTTAARREE  

66))  SSIISSTTEEMMII  SSCCHHEERRMMAANNTTII  

77))  SSCCHHEEMMAA  DDEELLLLAA  RREETTEE  DDII  DDIISSTTRRIIBBUUZZIIOONNEE  PPEERR  GGLLII  IIMMPPIIAANNTTII  TTEECCNNIICCII  

88))  SSCCHHEEMMAA  DDEELLLLAA  CCEENNTTRRAALLEE  TTEERRMMIICCAA  PPEERR  GGLLII  IIMMPPIIAANNTTII  TTEERRMMIICCII  



Comune di ARGENTA

Provincia di FERRARA

Regione EMILIA-ROMAGNA

RELAZIONE TECNICA
Rispondenza alle prescrizioni in materia di

contenimento del consumo energetico

D.A.L. 4 marzo 2008 n.156
D.G.R. 20 settembre 2010 n.1362
D.G.R. 26 settembre 2011 n.1366

OGGETTO: Progetto per la nuova costruzione di un insediamento commerciale.

P.d.C. / D.I.A. / S.C.I.A.: n. ____________ del   /  /

COMMITTENTE: Spesa Intelligente S.p.A.

Grezzana, 04 - Febbraio - 2013

Il Tecnico

_____________________________________

UNI/TS 11300-1:2008+EC1

UNI/TS 11300-2:2008+EC1

UNI/TS 11300-4:2012

SOFTWARE CERTIFICATO
TerMusV.20 - Acca Software S.p.A.

Data diRilascio: 15/06/2012

E
N
E
R
G
I
AAM BIENTE

SPAZIO RISERVATO ALL’U.T.C.

Per convalida di avvenuto deposito:

Protocollo N.…………………..  del ……………………..

                                                     TIMBRO E FIRMA

TerMus by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.



RELAZIONE TECNICA

OGGETTO: Relazione Tecnica DD.LLgs. 192/05, 311/06, 115/08 e D.P.R. 59/09;
all.to 4 D.G.R. Emilia-Romagna 1362/2010. Rispondenza alle
prescrizioni in materia di contenimento del consumo energetico.

1. INFORMAZIONI  GENERALI

Comune di ARGENTA.·
Provincia di FERRARA.·
Progetto per la nuova costruzione di un insediamento commerciale.  sito in Via Natale Gaiba·
- Argenta - Ferrara .
Permesso di Costruire n. ____________ del   /  /    .·
Tipologia dell'intervento: "Edificio di nuova costruzione con relativo impianto".·
L'edificio è costituito in totale da n. 1 unità immobiliari.·
Committente: Spesa Intelligente S.p.A..·
Progettista dell'isolamento termico dell'edificio: Per. Ind. Massimo Padovan.·
Direttore dei Lavori dell'isolamento termico dell'edificio: _________________.·
Progettista degli impianti termici dell'edificio: Per. Ind. Massimo Padovan.·
Direttore dei Lavori degli impianti termici dell'edificio: ___________________.·



2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i
seguenti:

N. 1 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei·
singoli locali.
N. 4 prospetti e 1 sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare.·



3. PARAMETRI  CLIMATICI  DELLA  LOCALITÀ

I Gradi Giorno (GG) del Comune dell'intervento sono 2414, determinati in base al D.P.R.·
412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni.
La Zona Climatica in cui ricade l'opera in oggetto è "E": pertanto, il periodo di riscaldamento·
previsto per Legge è di giorni 183 (dal 15 Ott al 15 Apr).
La temperatura minima di progetto dell'aria esterna, secondo norma UNI 5364 e successivi·
aggiornamenti, è di -5.00 °C.
Le temperature medie mensili (espresse in °C), determinate in base alla norma UNI 10349,·
sono le seguenti:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

1.40 3.30 7.80 12.80 17.30 21.60 23.90 23.50 20.10 14.00 8.20 3.20

Le irradiazioni giornaliere medie mensili (espresse in MJ/m2giorno), determinate in base alla·
norma UNI 10349, sono le seguenti:

N NE E SE S SW W NW Orizz.

Gen 1.60 1.80 3.60 6.10 7.70 6.10 3.60 1.80 4.50

Feb 2.50 3.10 5.70 8.30 9.90 8.30 5.70 3.10 7.40

Mar 3.70 5.30 8.60 10.70 11.30 10.70 8.60 5.30 11.80

Apr 5.40 8.60 12.20 12.90 11.50 12.90 12.20 8.60 17.60

Mag 7.80 11.10 13.80 12.80 10.20 12.80 13.80 11.10 21.00

Giu 9.50 12.60 15.00 12.90 9.80 12.90 15.00 12.60 23.20

Lug 9.20 13.10 16.20 14.20 10.70 14.20 16.20 13.10 24.60

Ago 6.40 10.10 13.70 13.70 11.50 13.70 13.70 10.10 20.10

Set 4.20 7.00 11.20 13.30 13.10 13.30 11.20 7.00 15.50

Ott 3.00 4.10 7.80 11.10 13.00 11.10 7.80 4.10 10.10

Nov 1.80 2.00 3.80 6.20 7.70 6.20 3.80 2.00 4.90

Dic 1.30 1.40 2.80 4.90 6.20 4.90 2.80 1.40 3.50

Le Umidità Relative medie mensili esterne (espresse in percentuale), determinate in base·
alla norma UNI 10349, sono le seguenti:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

93.10 87.90 84.10 77.30 76.90 75.90 72.20 70.50 80.40 83.10 80.70 87.10

La temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna, secondo norma UNI 10349 e·
successivi aggiornamenti, è di 32°C.
L'Umidità Relativa di progetto dell'aria esterna per la climatizzazione estiva, se presente,·
secondo norma UNI 10339 e successivi aggiornamenti, è pari a 37 %.
L'irradianza massima estiva su superficie orizzontale (valore medio giornaliero), determinata·
in base alla norma UNI 10349 e successivi aggiornamenti, è di 284.72 W/m2giorno.



4. DATI E RISULTATI DEGLI EOdC DEL PROGETTO

"Zona Vendita, Magazzino, Bagni"
(SERVITO DA "3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita, Magazzino, Bagni)")

a) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE
STRUTTURE

L'Edificio Oggetto del Calcolo (EOdC)  non rientra  tra quelli di proprietà pubblica o adibiti ad·
uso pubblico, ai sensi dell'allegato 1 ed ai fini dell'art.5, comma 15, del D.P.R. 412/93 e
dell'articolo 5, comma 5, lettera c) della L.R. n. 26/04.
Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate è di 4 805.16 m3, al lordo·
delle strutture che lo delimitano.
La superficie esterna disperdente (S) che racchiude tale volume è di 2 993.09 m2.·
Il rapporto S/V (Fattore di forma) è pari a 0.62 m-1.·
La superficie utile energetica dell'Edificio (Su) è pari a 1 176.49 m2.·
La classe di permeabilità all'aria dei serramenti esterni è 0.·
La durata del periodo di raffrescamento è di giorni 118 (dal 26 Mag al 20 Set).·
Il presente EOdC è composto da n. 3 Zone Termiche con le seguenti caratteristiche:·

Zona Termica "Zona di vendita":
Classificazione: E5;·
Volume netto: 3 722.96 m3;·
Superficie netta: 1 063.70 m2;·
Valore di progetto della Temperatura interna invernale: 18.00°C;·
Valore di progetto della Temperatura interna estiva: 26.00 °C;·
Valore di progetto dell'Umidità interna invernale: 65%;·
Valore di progetto dell'Umidità interna estiva: 65%.·

Zona Termica "Zona Magazzino":
Classificazione: E5;·
Volume netto: 231.66 m3;·
Superficie netta: 66.19 m2;·
Valore di progetto della Temperatura interna invernale: 16.00°C;·
Valore di progetto della Temperatura interna estiva: 26.00 °C;·
Valore di progetto dell'Umidità interna invernale: 65%;·
Valore di progetto dell'Umidità interna estiva: 65%.·

Zona Termica "Bagni e spogliatoi":
Classificazione: E5;·
Volume netto: 163.08 m3;·
Superficie netta: 46.60 m2;·
Valore di progetto della Temperatura interna invernale: 20.00°C;·
Valore di progetto della Temperatura interna estiva: 26.00 °C;·
Valore di progetto dell'Umidità interna invernale: 65%;·
Valore di progetto dell'Umidità interna estiva: 65%.·



Zona Vendita, Magazzino, Bagni

b) DATI  RELATIVI  AGLI  IMPIANTI

b.1) Impianti Termici

Descrizione impianto

Tipologia: impianto autonomo destinato al riscaldamento ambiente;·
Sistema di generazione: generatore di calore in pompa di calore con 3 unità termoventilanti·
ubicate a soffitto nella zona disbrigo;
Sistema di termoregolazione: il controllo dell temperatura ambiente sarà gestito da un·
regolatore elettronico ad infrarossi che agirà sulle motocondensanti esterne e sulle
termoventilanti interne, variando la portata di gas frigorifero e conseguentemente la
temperatura dell'aria in uscita dalla batteria;
Sistema di contabilizzazione dell'energia termica: contatore elettrico;·
Sistema di distribuzione del vettore termico: tubazioni a vista poste sopra il controsoffitto·
con spessori di isolante previsto dalla specifica normativa;
Sistema di ventilazione forzata: non previsto;·
Sistema di accumulo termico: scaldacqua elettrico in pompa di calore da 110 litri;·
Sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: Produzione acqua calda·
sanitaria tramite scaldacqua elettrico in pompa di calore da 110 litri, distribuzione con
colonne principali in tubo multistrato isolato e derivazioni in tubo multistrato isolato;
L'acqua calda sanitaria è prodotta con generatore dedicato per sola produzione di acqua·
calda sanitaria.

Specifiche del generatore autonomo per ACS a servizio dell'EOdC in oggetto

Combustibile utilizzato: Elettricità.·
Potenza utile nominale:  0.9 kW.·

Descrizione della centrale termica "3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita, Magazzino,
Bagni)" a servizio dell'EOdC in oggetto

Tipologia di servizi: RISCALDAMENTO + ACS  (separati).·
Potenza nominale complessiva (per le verifiche di Legge): 94.5 kW.·
Impegno della centrale per l'EOdC in oggetto: 100.00%.·
Numero di generatori della centrale termica: 2.·

Specifiche di ogni singolo generatore della centrale termica in oggetto

Pompa di Calore "3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita, Magazzino, Bagni)":
•    Caratteristiche: a compressione di vapore, sorgente fredda Aria, senza sistema di

integrazione;
•    Tipo di servizio: SOLO RISCALDAMENTO;
•    Fluido termovettore: Aria;
•    Ubicazione: in centrale termica;
•    Potenza termica utile nominale: 94.50 kW;
•    Combustibile utilizzato: Elettricità.



Pompa di Calore "Pompa di calore Ariston Nuos Evo 110":
•    Caratteristiche: a compressione di vapore, sorgente fredda Aria, senza sistema di

integrazione;
•    Tipo di servizio: ACS;
•    Fluido termovettore: Acqua;
•    Ubicazione: entro lo spazio riscaldato;
•    Potenza termica utile nominale: 0.90 kW;
•    Combustibile utilizzato: Elettricità.

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

Sistema di telegestione dell'impianto termico: non prevista;·
Le zone appartenenti all'EOdC in oggetto hanno i seguenti sistemi di regolazione e terminali·
di erogazione:

Zona Termica "Zona di vendita":
Regolatori climatici

Sistema di regolazione:·
- Tipo di regolazione: Climatica più ambiente con regolatore;
- Caratteristiche della regolazione: PI o PID;

Numero di apparecchi installati: 1 ;·
Descrizione sintetica delle funzioni: il regolatore elettronico agirà sulle·
motocondensanti esterne e sulle termoventilanti interne, variando la portata di gas
frigorifero e conseguentemente la temperatura dell'aria in uscita dalla batteria;
Numero dei livelli di programmazione nelle 24 ore: 2;·

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente
Numero di apparecchi installati: 1 ;·
Descrizione sintetica dei dispositivi: il regolatore elettronico agirà sulle·
motocondensanti esterne e sulle termoventilanti interne, variando la portata di gas
frigorifero e conseguentemente la temperatura dell'aria in uscita dalla batteria;

Terminali di erogazione dell'energia termica
Tipo terminale: Bocchette aria calda a soffitto;·
Numero di apparecchi installati: 17;·
Potenza termica nominale (mc/h) : Bocchette aria calda a soffitto =  664 mc/h;·

Apporti interni
Apporti interni medi globali: 8.00 W/m2 (da prospetto 8 UNI/TS 11300-1).·

Zona Termica "Zona Magazzino":
Regolatori climatici

Sistema di regolazione: pannello di comando;·
Numero di apparecchi installati: 1 ;·
Descrizione sintetica delle funzioni: pannello di comando con funzioni di regolazione·
manuale o automatica delle velocità del ventilatore, a tre gradini;
Numero dei livelli di programmazione nelle 24 ore: 2;·

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente
Numero di apparecchi installati: non previsti;·
Descrizione sintetica dei dispositivi: non previsti;·



Terminali di erogazione dell'energia termica
Tipo terminale: Bocchetta aria calda a soffitto ;·
Numero di apparecchi installati: 1;·
Potenza termica nominale (mc/h): Bocchetta aria calda a soffitto = 672 mc/h;·

Apporti interni
Apporti interni medi globali: 8.00 W/m2 (da prospetto 8 UNI/TS 11300-1).·

Zona Termica "Bagni e spogliatoi":
Regolatori climatici

Sistema di regolazione:·
- Tipo di regolazione: Climatica più ambiente con regolatore;
- Caratteristiche della regolazione: PI o PID;

Numero di apparecchi installati: 1 ;·
Descrizione sintetica delle funzioni: il regolatore elettronico agirà sulle·
motocondensanti esterne e sulle termoventilanti interne, variando la portata di gas
frigorifero e conseguentemente la temperatura dell'aria in uscita dalla batteria;

      per il termoventilatore del bagno disabili regolatore con uscita on - off
Numero dei livelli di programmazione nelle 24 ore: 2;·

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente
Numero di apparecchi installati: 1 ;·
Descrizione sintetica dei dispositivi: il regolatore elettronico agirà sulle·
motocondensanti esterne e sulle termoventilanti interne, variando la portata di gas
frigorifero e conseguentemente la temperatura dell'aria in uscita dalla batteria;

Terminali di erogazione dell'energia termica
Tipo terminale: termoventilatore elettrico e bocchette aria calda a soffitto;·
Numero di apparecchi installati: 1 termoventilatore elettrico e 3 bocchette aria calda·
a soffitto;
Potenza termica nominale (W):  Vortice Microrapid = 1,0 kW, 2 bocchette aria calda·
a soffitto = 300 mc/h, 1 bocchetta aria calda a soffitto= 400 mc/h

Apporti interni
Apporti interni medi globali: 8.00 W/m2 (da prospetto 8 UNI/TS 11300-1).·

Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unità immobiliari:
Non previsti.

Sistemi di trattamento dell'acqua:
Tipo di trattamento: Il tipo di trattamento dell'acqua è quello standard visto l'utilizzo della linea
comunale.

Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione
Spessore isolamento tubazioni multistrato da normativa UNI 10376, conduttività 0.039 w/m°K.

Impianti solari termici

Non è presente l'impianto solare termico centralizzato



Schemi funzionali dell'impianto termico

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti di
distribuzione dei fluidi termovettori e delle apparecchiature e con evidenziazione dei dispositivi
di regolazione e contabilizzazione, nonché della tabella riassuntiva delle apparecchiature con le
loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai fini energetici con i loro dati
descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati grafici allegati alla presente relazione ed in
seguito elencati.

b.2) Impianti Fotovoltaici

L' impianto fotovoltaico installato ha le seguenti caratteristiche:
•    descrizione impianto: Pannello fotovoltaico;
•    tipologia di modulo: Silicio multi-cristallino;
•    grado di ventilazione: Moduli moderatamente ventilati;
•    area netta moduli: 125.00 m²;
•    orientamento: Sud;
•    inclinazione (tilt): 18.0°;
•    potenza di picco dell'impianto: 16.25 kW.

Le irradiazioni mensili incidenti sui moduli fotovoltaici in oggetto, determinate secondo la
norma UNI TR 11328-1, sono le seguenti:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Isol_pv 53.39 73.11 118.83 157.50 181.69 189.17 210.11 180.83 147.50 110.22 55.00 42.19

Isol_pv = Irradiazione mensile incidente sui moduli espressa in kWh/m²



Zona Vendita, Magazzino, Bagni

c) PRINCIPALI  RISULTATI  DI  CALCOLO

Involucro edilizio e ricambi d'aria

Nelle schede tecniche in allegato alla presente relazione sono riportate le caratteristiche di tutte
le strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dei confronti con i
relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente.

In particolare, sono fornite:
le caratteristiche termiche, igrometriche e di inerzia termica dei componenti opachi·
dell'involucro edilizio;
le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio;·
le caratteristiche dei ponti termici presenti;·
le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unità immobiliari·
confinanti;
valutazione dell'efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate: fattore solare delle·
vetrate g=0.5 (sulle vetrate è prevista applicazione  di pellicole riflettenti)
attenuazione dei ponti termici: ponti termici costruttivi e geometrici vengono corretti.·

Per i dati relativi ai ricambi d'aria si rimanda ai risultati di calcolo delle Zone.

Risultati di calcolo relativi alle Zone:

Zona Termica "Zona di vendita"
Ventilazione:

Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h]: 1.11;·
Meccanica: a Semplice Flusso;·
Portata d’aria immessa [m³/h]: 3230;·
Fattore di contemporaneità delle bocchette aspiranti: 1;·
Ore di Funzionamento: 12;·

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:
Rendimento di Emissione (EtaEh): 96.00%;·
Rendimento di Regolazione (EtaRh):·

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaRh 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50

EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.

Zona Termica "Zona Magazzino"
Ventilazione:

Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h]: 1.11;·
Meccanica: a Semplice Flusso;·
Portata d’aria immessa [m³/h]: 670;·
Fattore di contemporaneità delle bocchette aspiranti: 1;·
Ore di Funzionamento: 12;·



Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:
Rendimento di Emissione (EtaEh): 95.00%;·
Rendimento di Regolazione (EtaRh):·

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaRh 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50

EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.

Zona Termica "Bagni e spogliatoi"
Ventilazione:

Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h]: 1.11;·
Meccanica: a Semplice Flusso;·
Portata d’aria immessa [m³/h]: 1100;·
Fattore di contemporaneità delle bocchette aspiranti: 1;·
Ore di Funzionamento: 12;·

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:
Rendimento di Emissione (EtaEh): 94.00%;·
Rendimento di Regolazione (EtaRh):·

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaRh 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50

EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.

Risultati di calcolo relativi all'EOdC in oggetto:

Rendimenti di impianto

Rendimento Globale (EtaGh)·
Valore di progetto 137.26%;
Valore LIMITE NON RICHIESTO;

Rendimento di Produzione (EtaPh): 160.66%;·
Rendimento di Emissione (EtaEh): vedi i valori riportati per le singole ZONE;·
Rendimento di Regolazione (EtaRh): vedi i valori riportati per le singole ZONE;·
Rendimento di Distribuzione (EtaDh):·

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaDh 99.15 99.15 99.15 99.15 99.15 99.15 99.15

etaDh = Rendimento Distribuzione espresso in percentuale.

Pompa di Calore "3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita, Magazzino, Bagni)":
Rendimento di Produzione (EtaPh): non previsto;·
Rendimento di Generazione (EtaGN):·

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaGNh 440.01 385.20 350.33 334.75 348.83 382.71 418.32

etaGNh = Rendimento Generazione per riscaldamento espresso in percentuale.



Pompa di Calore "Pompa di calore Ariston Nuos Evo 110":
Rendimento di Produzione (EtaPh): non previsto;·
Rendimento di Generazione (EtaGN):·

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaGNwI 312.03 269.50 232.94 224.50 234.13 266.81 303.89

etaGNwI = Rendimento Generazione per ACS (invernale) espresso in percentuale.

Indice di prestazione energetica per la Climatizzazione Invernale

Il calcolo è stato eseguito secondo quanto prescritto nella D.A.L. 156/2008 (Allegato 2),·
come modificata dalle DD.G.R. 1362/2010 e 1366/2011, e secondo le più recenti norme
tecniche vigenti in materia (le cui principali sono: UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI/TS
11300-4, UNI EN ISO 13790; UNI EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077,
UNI EN ISO 14683, UNI EN ISO 13370, UNI 8852, UNI 10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN
ISO 13786, UNI 10349)

Valore di progetto (EPi): 11.73 kWh/m³anno·
Valore LIMITE (EPi_Limite): 19.61 kWh/m³anno·

Fabbisogno di combustibile (ripartito per tipologia)·
Elettricità:   23 005.05 kWh

Fabbisogno di energia elettrica·
da rete: 25 422.27 kWhel
Fabbisogno di energia elettrica·
da produzione locale: 291.68 kWhel

Indice di prestazione energetica normalizzato per la Climat. Invernale

Valore di progetto (FEN): 17.50 kJ/m3GG·

Indice di prestazione energetica per la Climat. Estiva dell'involucro edilizio

Il calcolo è stato eseguito secondo le più recenti norme tecniche vigenti in materia,·
precedentemente indicate.

Valore di progetto (EPe, invol): 5.817 kWh/m³anno·
Valore LIMITE (EPe, invol_Limite): 10.000 kWh/m³anno·

Indice di prestazione energetica per la produzione di ACS

Il calcolo è stato eseguito secondo quanto prescritto nella D.A.L. 156/2008 (Allegato 2),·
come modificata dalle DD.G.R. 1362/2010 e 1366/2011.

Valore di progetto (EPacs): 0.03 kWh/m³anno·
Valore LIMITE (EPacs_Limite): NON RICHIESTO·

Fabbisogno di combustibile (ripartito per tipologia)·
Elettricità:   169.45 kWh



Fabbisogno di energia elettrica·
da rete: 0.00 kWhel
Fabbisogno di energia elettrica·
da produzione locale: 97.01 kWhel

Verifiche di Legge sui Generatori della Centrale Termica "3 Daikin RYY 10T - (Zona
Vendita, Magazzino, Bagni)"

NESSUNA

Impianti fotovoltaici  e  Impianti solari termici

Le tecnologie adottate consentono la produzione nell'arco di un anno delle seguenti quantità di
energia:

•    Solare Fotovoltaico: 18 519.58 kWhel
•    Solare Termico: ASSENTE

Grado di Copertura da FER dei consumi per ACS

Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi per ACS dell'EOdC
in oggetto pari a:

64.33%

Pompa di Calore della Centrale Termica "3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita,
Magazzino, Bagni)": produzione termica assimilabile a rinnovabile

Per l'EOdC in oggetto la quota annua di energia termica prodotta da Pompa di Calore
assimilabile a rinnovabile è pari a: 22 751.00 kWh

Tale valore è stato determinato secondo l'Allegato 2, punto 28 della DGR 1366/2011.

Energia elettrica Esportata:

Per l'EOdC in oggetto, l'energia elettrica esportata proviene dall'impianto Fotovoltaico installato
ed è pari a:

18 130.89 kWhel

Altri sistemi di generazione dell’energia (unità o impianti di micro o piccola
cogenerazione e/o collegamento ad impianti consortili e/o reti di teleriscaldamento)

Non previsti

Sistemi compensativi

Verrà installato un sistema fotovoltaico a servizio della Zona Vendita, Magazzino, Bagni e
Spogliatoi,  in grado di sviluppare  16,25 kW di potenza pari a un'energia di 16948,7 kWh/anno.
Inoltre sarà installato 1 scaldacqua in pompa di calore solare da 110 litri, in grado di soddisfare
almeno il 50% del fabbisogno annuale di energia primaria richiesto per la produzione di acqua
calda sanitaria dell'edificio.



Zona Vendita, Magazzino, Bagni

d) SPECIFICI ELEMENTI CHE MOTIVANO  EVENTUALI DEROGHE  A
NORME  FISSATE DAL REGOLAMENTO

Non ci sono deroghe.



100 = 30+70
Acqua Energia     Calore

calda elettrica       aria

Formula energetica

Zona Vendita, Magazzino, Bagni

e) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI
RINNOVABILI  DI  ENERGIA

Verrà installato un sistema fotovoltaico a servizio della Zona Vendita, Magazzino, Bagni e
Spogliatoi,  in grado di sviluppare  16,25 kW di potenza pari a un'energia di 16948,7 kWh/anno.
Inoltre sarà installato 1 scaldacqua in pompa di calore solare da 110 litri, in grado di soddisfare
almeno il 50% del fabbisogno annuale di energia primaria richiesto per la produzione di acqua
calda sanitaria dell'edificio.

Tra i benefici che depongono a favore dell’impianto in pompa di calore si possono
evidenziare:

- produzione di acqua calda sanitaria ad alta temperatura (55°C) in tutte le condizioni climatiche
esterne di temperatura e irraggiamento solare;
- facilità di manutenzione essendo le unità in pompa di calore collocate all’interno del fabbricato;
- produzione di acqua calda con pochissima energia elettrica in quanto assorbe il calore gratuito
ed ecologico direttamente dall’aria interna al fabbricato

Tecnologia della pompa di calore

La pompa di calore utilizza un ciclo termodinamico per riscaldare l'acqua contenuta nel bollitore
attraverso l'aria aspirata dal gruppo termico invertendo il flusso naturale del calore. Un fluido
frigorigeno (R134A), mediante cambiamenti di stato e cicli di compressione ed espansione,
preleva il calore contenuto nell'aria a temperatura inferiore e lo cede all'acqua sanitaria a
temperatura superiore. Questo meccanismo è l'inverso di quello in uso nei frigoriferi.
L'energia elettrica richiesta dal prodotto è soltanto quella necessaria per far funzionare il
ventilatore che cattura l'aria e il compressore che fa circolare il fluido frigorigeno nel circuito.

energia ¦

calore



Ciclo termodinamico

1 -2 II fluido R134A attraversa l'evaporatore e assorbe il calore fornito dall'aria aspirata e
vaporizza completamente.
2-3 II fluido R134A subisce, all'interno del compressore, un aumento di pressione che comporta
l'innalzamento della temperatura.
3-4 II fluido R134A arriva surriscaldato e compresso nel condensatore dove cede il calore
all'acqua sanitaria passando allo stato liquido.
4-1 II fluido R134A, attraversando la valvola di espansione, perde pressione e temperatura
riportandosi nuovamente alle condizioni iniziali.



"Zona Stoccaggio carni"
(SERVITO DA "Daikin RXS 50E - (Stoccaggio carni)")

a) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE
STRUTTURE

L'Edificio Oggetto del Calcolo (EOdC)  non rientra  tra quelli di proprietà pubblica o adibiti ad·
uso pubblico, ai sensi dell'allegato 1 ed ai fini dell'art.5, comma 15, del D.P.R. 412/93 e
dell'articolo 5, comma 5, lettera c) della L.R. n. 26/04.
Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate è di 244.60 m3, al lordo·
delle strutture che lo delimitano.
La superficie esterna disperdente (S) che racchiude tale volume è di 184.95 m2.·
Il rapporto S/V (Fattore di forma) è pari a 0.76 m-1.·
La superficie utile energetica dell'Edificio (Su) è pari a 55.45 m2.·
La classe di permeabilità all'aria dei serramenti esterni è 0.·
La durata del periodo di raffrescamento è di giorni 85 (dal 10 Giu al 2 Set).·
Il presente EOdC è composto da n. 1 Zone Termiche con le seguenti caratteristiche:·

Zona Termica "Zona Lavorazione Carni":
Classificazione: E5;·
Volume netto: 194.08 m3;·
Superficie netta: 55.45 m2;·
Valore di progetto della Temperatura interna invernale: 20.00°C;·
Valore di progetto della Temperatura interna estiva: 26.00 °C;·
Valore di progetto dell'Umidità interna invernale: 65%;·
Valore di progetto dell'Umidità interna estiva: 65%.·



Zona Stoccaggio carni

b) DATI  RELATIVI  AGLI  IMPIANTI

b.1) Impianti Termici

Descrizione impianto

Tipologia: impianto autonomo destinato al riscaldamento ambiente;·
Sistema di generazione: generatore di calore in pompa di calore;·
Sistema di termoregolazione: il controllo dell temperatura ambiente sarà gestito da un·
regolatore elettronico ad infrarossi che agirà sulla motocondensante esterna e sulla
termoventilante interna, variando la portata di gas frigorifero e conseguentemente la
temperatura dell'aria in uscita dalla batteria;
Sistema di contabilizzazione dell'energia termica: contatore elettrico;·
Sistema di distribuzione del vettore termico: tubazioni a vista poste sopra il controsoffitto·
con spessori di isolante previsto dalla specifica normativa;
Sistema di ventilazione forzata: dove presente viene indicata negli elaborati architettonici;·
Sistema di accumulo termico: scaldacqua elettrico in pompa di calore da 110 litri;·
Sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: Produzione acqua calda·
sanitaria tramite scaldacqua elettrico in pompa di calore da 110 litri, distribuzione con
colonne principali in tubo multistrato isolato e derivazioni in tubo multistrato isolato;
L'acqua calda sanitaria è prodotta con generatore dedicato per sola produzione di acqua·
calda sanitaria.

Specifiche del generatore autonomo per ACS a servizio dell'EOdC in oggetto

Combustibile utilizzato: Elettricità.·
Potenza utile nominale:  0.9 kW.·

Descrizione della centrale termica "Daikin RXS 50E - (Stoccaggio carni)" a servizio
dell'EOdC in oggetto

Tipologia di servizi: RISCALDAMENTO + ACS  (separati).·
Potenza nominale complessiva (per le verifiche di Legge): 5.8 kW.·
Impegno della centrale per l'EOdC in oggetto: 100.00%.·
Numero di generatori della centrale termica: 2.·

Specifiche di ogni singolo generatore della centrale termica in oggetto

Pompa di Calore "Daikin RXS 50E - (Stoccaggio carni)":
•    Caratteristiche: a compressione di vapore, sorgente fredda Aria, senza sistema di

integrazione;
•    Tipo di servizio: SOLO RISCALDAMENTO;
•    Fluido termovettore: Aria;
•    Ubicazione: in centrale termica;
•    Potenza termica utile nominale: 5.80 kW;
•    Combustibile utilizzato: Elettricità.



Pompa di Calore "Pompa di calore Ariston Nuos Evo 110":
•    Caratteristiche: a compressione di vapore, sorgente fredda Aria, senza sistema di

integrazione;
•    Tipo di servizio: ACS;
•    Fluido termovettore: Acqua;
•    Ubicazione: entro lo spazio riscaldato;
•    Potenza termica utile nominale: 0.90 kW;
•    Combustibile utilizzato: Elettricità.

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

Sistema di telegestione dell'impianto termico: non prevista;·
Le zone appartenenti all'EOdC in oggetto hanno i seguenti sistemi di regolazione e terminali·
di erogazione:

Zona Termica "Zona Lavorazione Carni":
Sistema di regolazione:·

- Tipo di regolazione: Climatica più ambiente con regolatore;
- Caratteristiche della regolazione: PI o PID;

Numero di apparecchi installati: 1 ;·
Descrizione sintetica delle funzioni: il regolatore elettronico agirà sulle·
motocondensanti esterne e sulle termoventilanti interne, variando la portata di gas
frigorifero e conseguentemente la temperatura dell'aria in uscita dalla batteria;
Numero dei livelli di programmazione nelle 24 ore: 2;·

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente
Numero di apparecchi installati:  1 ;·
Descrizione sintetica dei dispositivi:  il regolatore elettronico agirà sulle·
motocondensanti esterne e sulle termoventilanti interne, variando la portata di gas
frigorifero e conseguentemente la temperatura dell'aria in uscita dalla batteria;

Terminali di erogazione dell'energia termica
Tipo terminale: Unità interna in pompa di calore;·
Numero di apparecchi installati: 1 Daikin FTXS 50J ;·
Potenza termica nominale (W): Daikin FTXS 50J = 5.8 kW;·

Apporti interni
Apporti interni medi globali: 8.00 W/m2 (da prospetto 8 UNI/TS 11300-1).·

Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unità immobiliari:
Non previsti.

Sistemi di trattamento dell'acqua:
Tipo di trattamento: Il tipo di trattamento dell'acqua è quello standard visto l'utilizzo della linea
comunale.

Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione
Spessore isolamento tubazioni multistrato da normativa UNI 10376, conduttività 0.039 w/m°K.



Impianti solari termici

Non è presente l'impianto solare termico centralizzato

Schemi funzionali dell'impianto termico

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti di
distribuzione dei fluidi termovettori e delle apparecchiature e con evidenziazione dei dispositivi
di regolazione e contabilizzazione, nonché della tabella riassuntiva delle apparecchiature con le
loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai fini energetici con i loro dati
descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati grafici allegati alla presente relazione ed in
seguito elencati.

b.2) Impianti Fotovoltaici

L' impianto fotovoltaico installato ha le seguenti caratteristiche:
•    descrizione impianto: Pannello fotovoltaico;
•    tipologia di modulo: Silicio multi-cristallino;
•    grado di ventilazione: Moduli moderatamente ventilati;
•    area netta moduli: 8.00 m²;
•    orientamento: Orizzontale;
•    inclinazione (tilt): 18.0°;
•    potenza di picco dell'impianto: 1.04 kW.

Le irradiazioni mensili incidenti sui moduli fotovoltaici in oggetto, determinate secondo la
norma UNI TR 11328-1, sono le seguenti:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Isol_pv 38.75 57.56 101.61 146.67 180.83 193.33 211.83 173.08 129.17 86.97 40.83 30.14

Isol_pv = Irradiazione mensile incidente sui moduli espressa in kWh/m²



Zona Stoccaggio carni

c) PRINCIPALI  RISULTATI  DI  CALCOLO

Involucro edilizio e ricambi d'aria

Nelle schede tecniche in allegato alla presente relazione sono riportate le caratteristiche di tutte
le strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dei confronti con i
relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente.

In particolare, sono fornite:
le caratteristiche termiche, igrometriche e di inerzia termica dei componenti opachi·
dell'involucro edilizio;
le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio;·
le caratteristiche dei ponti termici presenti;·
le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unità immobiliari·
confinanti;
valutazione dell'efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate: fattore solare delle·
vetrate g=0.5 (sulle vetrate è prevista applicazione  di pellicole riflettenti)
attenuazione dei ponti termici: ponti termici costruttivi e geometrici vengono corretti.·

Per i dati relativi ai ricambi d'aria si rimanda ai risultati di calcolo delle Zone.

Risultati di calcolo relativi alle Zone:

Zona Termica "Zona Lavorazione Carni"
Ventilazione:

Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h]: 1.11;·
Meccanica: Assente;·

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:
Rendimento di Emissione (EtaEh): 95.00%;·
Rendimento di Regolazione (EtaRh):·

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaRh 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50

EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.

Risultati di calcolo relativi all'EOdC in oggetto:

Rendimenti di impianto

Rendimento Globale (EtaGh)·
Valore di progetto 128.13%;
Valore LIMITE NON RICHIESTO;

Rendimento di Produzione (EtaPh): 155.23%;·
Rendimento di Emissione (EtaEh): vedi i valori riportati per le singole ZONE;·
Rendimento di Regolazione (EtaRh): vedi i valori riportati per le singole ZONE;·
Rendimento di Distribuzione (EtaDh):·



Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaDh 99.15 99.15 99.15 99.15 99.15 99.15 99.15

etaDh = Rendimento Distribuzione espresso in percentuale.

Pompa di Calore "Daikin RXS 50E - (Stoccaggio carni)":
Rendimento di Produzione (EtaPh): non previsto;·
Rendimento di Generazione (EtaGN):·

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaGNh 450.76 361.39 332.68 326.05 332.54 360.12 417.18

etaGNh = Rendimento Generazione per riscaldamento espresso in percentuale.

Pompa di Calore "Pompa di calore Ariston Nuos Evo 110":
Rendimento di Produzione (EtaPh): non previsto;·
Rendimento di Generazione (EtaGN):·

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaGNwI 312.03 269.50 232.94 224.50 234.13 266.81 303.89

etaGNwI = Rendimento Generazione per ACS (invernale) espresso in percentuale.

Indice di prestazione energetica per la Climatizzazione Invernale

Il calcolo è stato eseguito secondo quanto prescritto nella D.A.L. 156/2008 (Allegato 2),·
come modificata dalle DD.G.R. 1362/2010 e 1366/2011, e secondo le più recenti norme
tecniche vigenti in materia (le cui principali sono: UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI/TS
11300-4, UNI EN ISO 13790; UNI EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077,
UNI EN ISO 14683, UNI EN ISO 13370, UNI 8852, UNI 10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN
ISO 13786, UNI 10349)

Valore di progetto (EPi): 16.07 kWh/m³anno·
Valore LIMITE (EPi_Limite): 21.24 kWh/m³anno·

Fabbisogno di combustibile (ripartito per tipologia)·
Elettricità:   1 560.49 kWh

Fabbisogno di energia elettrica·
da rete: 1 772.67 kWhel
Fabbisogno di energia elettrica·
da produzione locale: 358.78 kWhel

Indice di prestazione energetica normalizzato per la Climat. Invernale

Valore di progetto (FEN): 23.97 kJ/m3GG·



Indice di prestazione energetica per la Climat. Estiva dell'involucro edilizio

Il calcolo è stato eseguito secondo le più recenti norme tecniche vigenti in materia,·
precedentemente indicate.

Valore di progetto (EPe, invol): 2.088 kWh/m³anno·
Valore LIMITE (EPe, invol_Limite): 10.000 kWh/m³anno·

Indice di prestazione energetica per la produzione di ACS

Il calcolo è stato eseguito secondo quanto prescritto nella D.A.L. 156/2008 (Allegato 2),·
come modificata dalle DD.G.R. 1362/2010 e 1366/2011.

Valore di progetto (EPacs): 0.58 kWh/m³anno·
Valore LIMITE (EPacs_Limite): NON RICHIESTO·

Fabbisogno di combustibile (ripartito per tipologia)·
Elettricità:   126.31 kWh

Fabbisogno di energia elettrica·
da rete: 0.00 kWhel
Fabbisogno di energia elettrica·
da produzione locale: 62.42 kWhel

Verifiche di Legge sui Generatori della Centrale Termica "Daikin RXS 50E -
(Stoccaggio carni)"

NESSUNA

Impianti fotovoltaici  e  Impianti solari termici

Le tecnologie adottate consentono la produzione nell'arco di un anno delle seguenti quantità di
energia:

•    Solare Fotovoltaico: 1 084.81 kWhel
•    Solare Termico: ASSENTE

Grado di Copertura da FER dei consumi per ACS

Le Fonti Rinnovabili impiegate assicurano una copertura annua dei consumi per ACS dell'EOdC
in oggetto pari a:

63.30%

Pompa di Calore della Centrale Termica "Daikin RXS 50E - (Stoccaggio carni)":
produzione termica assimilabile a rinnovabile

Per l'EOdC in oggetto la quota annua di energia termica prodotta da Pompa di Calore
assimilabile a rinnovabile è pari a: 2 032.95 kWh

Tale valore è stato determinato secondo l'Allegato 2, punto 28 della DGR 1366/2011.



Energia elettrica Esportata:

Per l'EOdC in oggetto, l'energia elettrica esportata proviene dall'impianto Fotovoltaico installato
ed è pari a:

663.60 kWhel

Altri sistemi di generazione dell’energia (unità o impianti di micro o piccola
cogenerazione e/o collegamento ad impianti consortili e/o reti di teleriscaldamento)

Non previsti

Sistemi compensativi

Verrà installato un sistema fotovoltaico a servizio della Zona Lavorazione Carni,  in grado di
sviluppare  1,04 kW di potenza pari a un'energia di 1085 kWh/anno.
Inoltre sarà installato 1 scaldacqua in pompa di calore solare da 110 litri, in grado di soddisfare
almeno il 50% del fabbisogno annuale di energia primaria richiesto per la produzione di acqua
calda sanitaria dell'edificio.



Zona Stoccaggio carni

d) SPECIFICI ELEMENTI CHE MOTIVANO  EVENTUALI DEROGHE  A
NORME  FISSATE DAL REGOLAMENTO

Non ci sono deroghe.



100 = 30+70
Acqua Energia     Calore
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Formula energetica

Zona Stoccaggio carni

e) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI
RINNOVABILI  DI  ENERGIA

Verrà installato un sistema fotovoltaico a servizio della Zona Lavorazione Carni,  in grado di
sviluppare  1,04 kW di potenza pari a un'energia di 1085 kWh/anno.
Inoltre sarà installato 1 scaldacqua in pompa di calore solare da 110 litri, in grado di soddisfare
almeno il 50% del fabbisogno annuale di energia primaria richiesto per la produzione di acqua
calda sanitaria dell'edificio.

Tra i benefici che depongono a favore dell’impianto in pompa di calore si possono
evidenziare:

- produzione di acqua calda sanitaria ad alta temperatura (55°C) in tutte le condizioni climatiche
esterne di temperatura e irraggiamento solare;
- facilità di manutenzione essendo le unità in pompa di calore collocate all’interno del fabbricato;
- produzione di acqua calda con pochissima energia elettrica in quanto assorbe il calore gratuito
ed ecologico direttamente dall’aria interna al fabbricato

Tecnologia della pompa di calore

La pompa di calore utilizza un ciclo termodinamico per riscaldare l'acqua contenuta nel bollitore
attraverso l'aria aspirata dal gruppo termico invertendo il flusso naturale del calore. Un fluido
frigorigeno (R134A), mediante cambiamenti di stato e cicli di compressione ed espansione,
preleva il calore contenuto nell'aria a temperatura inferiore e lo cede all'acqua sanitaria a
temperatura superiore. Questo meccanismo è l'inverso di quello in uso nei frigoriferi.
L'energia elettrica richiesta dal prodotto è soltanto quella necessaria per far funzionare il
ventilatore che cattura l'aria e il compressore che fa circolare il fluido frigorigeno nel circuito.

energia ¦

calore



Ciclo termodinamico

1 -2 II fluido R134A attraversa l'evaporatore e assorbe il calore fornito dall'aria aspirata e
vaporizza completamente.
2-3 II fluido R134A subisce, all'interno del compressore, un aumento di pressione che comporta
l'innalzamento della temperatura.
3-4 II fluido R134A arriva surriscaldato e compresso nel condensatore dove cede il calore
all'acqua sanitaria passando allo stato liquido.
4-1 II fluido R134A, attraversando la valvola di espansione, perde pressione e temperatura
riportandosi nuovamente alle condizioni iniziali.



5. DOCUMENTAZIONE  ALLEGATA

N. 1 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei·
singoli locali.
N. 4 prospetti e 1 sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi di protezione·
solare.
N. 1 schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all'analoga voce del·
paragrafo"Dati relativi agli impianti".
N. 1 schede con indicazione delle caratteristiche termiche, igrometriche e massa efficace dei·
componenti opachi dell'involucro edilizio.
N. 1 schede con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati·
dell'involucro edilizio.



6. DICHIARAZIONE  DI  RISPONDENZA

Il sottoscritto Per. Ind. Massimo Padovan, iscritto al Collegio dei Periti Industriali di Verona al
numero 450, essendo a conoscenza delle sanzioni previste dalla normativa nazionale e
regionale,

DICHIARA

sotto la propria personale responsabilità che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra è rispondente alle prescrizioni contenute nel
D.Lgs. n. 192/05 e segg. (D.Lgs. 311/06, D.Lgs 115/08, D.P.R. 59/09) e nei provvedimenti
regionali D.A.L. 156/08, D.G.R. 1362/10 e D.G.R. 1366/11;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali;

c) il Soggetto Certificatore incaricato ai sensi della D.A.L. 156/08 e s.m.i. è:
Per. Ind. Davide Piacentini

n. accreditamento: 04195

Grezzana, 04 - Febbraio - 2013

Il progettista

_____________________________________
(timbro e firma)



Scheda: MR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: ME 01
Descrizione Struttura: Muro esterno Greypor GXL 400

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 CLS di aggregati naturali - a struttura chiusa - 
pareti protette - mv.2400.

45 1.909 42.422 108.00 1.300 1000 0.024

3 Polistirolo 90 0.335 3.720 54.00 1.287 1 0.269

4 CLS di aggregati naturali - a struttura chiusa - 
pareti protette - mv.2400.

65 1.909 29.369 156.00 1.300 1000 0.034

5 Greypor G XL400 80 0.031 0.388 1.60 3.860 1450 2.581

6 Mattone semipieno di laterizio (250*120*120) 
spessore 120

120 4.167 140.00 20.570 840 0.240

7 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 3.317 m²K/W TRASMITTANZA = 0.301 W/m²K

SPESSORE = 400 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 68.062 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 460 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.04
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.12 SFASAMENTO = 12.07 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 18.0 2 063 1 341 65.0 -5.0 401 321 80.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 93.10 87.90 84.10 77.30 76.90 75.90 72.20 70.50 80.40 83.10 80.70 87.10

Tcf1 1.40 3.30 7.80 12.80 17.30 21.60 23.90 23.50 20.10 14.00 8.20 3.20

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf2 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.5941 (mese critico: Gennaio).

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Esterno

cf2 = Zona di vendita
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Scheda: MR2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: ME 01
Descrizione Struttura: Muro esterno Greypor GXL 400

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 CLS di aggregati naturali - a struttura chiusa - 
pareti protette - mv.2400.

45 1.909 42.422 108.00 1.300 1000 0.024

3 Polistirolo 90 0.335 3.720 54.00 1.287 1 0.269

4 CLS di aggregati naturali - a struttura chiusa - 
pareti protette - mv.2400.

65 1.909 29.369 156.00 1.300 1000 0.034

5 Greypor G XL400 80 0.031 0.388 1.60 3.860 1450 2.581

6 Mattone semipieno di laterizio (250*120*120) 
spessore 120

120 4.167 140.00 20.570 840 0.240

7 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 3.317 m²K/W TRASMITTANZA = 0.301 W/m²K

SPESSORE = 400 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 68.062 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 460 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.04
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.12 SFASAMENTO = 12.07 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 16.0 1 817 1 181 65.0 -5.0 401 321 80.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 93.10 87.90 84.10 77.30 76.90 75.90 72.20 70.50 80.40 83.10 80.70 87.10

Tcf1 1.40 3.30 7.80 12.80 17.30 21.60 23.90 23.50 20.10 14.00 8.20 3.20

URcf2 34.80 37.00 38.70 40.30 68.70 67.10 66.70 72.70 72.70 53.60 48.30 31.80

Tcf2 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura, pur essendo soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, risulta verificata in quanto 
la quantità stagionale di condensato, pari a 0.0067 kg/m², evapora durante la stagione estiva.

Il mese in cui si raggiunge il massimo accumulo di condensa è Luglio.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.6220 (mese critico: Giugno).

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Esterno

cf2 = Zona Magazzino
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Scheda: MR3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: ME 02
Descrizione Struttura: Muro esterno zona spogliatoi /bagni/lavorazioni

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Cartongesso in lastre 13 0.210 16.154 11.70 23.000 1000 0.062

3 Cartongesso in lastre 12 0.210 17.500 10.80 23.000 1000 0.057

4 Strato d' aria verticale - spessore tra 2 cm. e 10 
cm.

45 0.550 12.222 0.06 193.000 1008 0.082

5 CLS di aggregati naturali - a struttura chiusa - 
pareti protette - mv.2400.

45 1.909 42.422 108.00 1.300 1000 0.024

6 Polistirolo 90 0.335 3.720 54.00 1.287 1 0.269

7 CLS di aggregati naturali - a struttura chiusa - 
pareti protette - mv.2400.

65 1.909 29.369 156.00 1.300 1000 0.034

8 Greypor G XL400 80 0.031 0.388 1.60 3.860 1450 2.581

9 Mattone semipieno di laterizio (250*120*120) 
spessore 120

120 4.167 140.00 20.570 840 0.240

10 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 3.518 m²K/W TRASMITTANZA = 0.284 W/m²K

SPESSORE = 470 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 34.134 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 482 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.01
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.05 SFASAMENTO = 13.98 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 16.0 1 817 1 181 65.0 -5.0 401 321 80.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: MR3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: ME 02
Descrizione Struttura: Muro esterno zona spogliatoi /bagni/lavorazioni

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 93.10 87.90 84.10 77.30 76.90 75.90 72.20 70.50 80.40 83.10 80.70 87.10

Tcf1 1.40 3.30 7.80 12.80 17.30 21.60 23.90 23.50 20.10 14.00 8.20 3.20

URcf2 34.80 37.00 38.70 40.30 68.70 67.10 66.70 72.70 72.70 53.60 48.30 31.80

Tcf2 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura, pur essendo soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, risulta verificata in quanto 
la quantità stagionale di condensato, pari a 0.0011 kg/m², evapora durante la stagione estiva.

Il mese in cui si raggiunge il massimo accumulo di condensa è Luglio.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.6220 (mese critico: Giugno).

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Esterno

cf2 = Zona Magazzino
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Scheda: MR4

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MI 01
Descrizione Struttura: Divisione tra zona vendita / disbrigo /servizi

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Cartongesso in lastre 20 0.210 10.500 18.00 23.000 1000 0.095

3 Da rocce feldspatiche -pannelli rigidi- appl. 
interne - mv.80.

60 0.039 0.642 4.80 150.000 1030 1.558

4 Cartongesso in lastre 20 0.210 10.500 18.00 23.000 1000 0.095

5 Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 2.009 m²K/W TRASMITTANZA = 0.498 W/m²K

SPESSORE = 100 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 19.827 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 41 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.47
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.95 SFASAMENTO = 2.14 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 18.0 2 063 1 341 65.0 16.0 1 817 1 181 65.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: MR5

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MI 01
Descrizione Struttura: Divisione tra zona vendita / disbrigo /servizi

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Cartongesso in lastre 20 0.210 10.500 18.00 23.000 1000 0.095

3 Da rocce feldspatiche -pannelli rigidi- appl. 
interne - mv.80.

60 0.039 0.642 4.80 150.000 1030 1.558

4 Cartongesso in lastre 20 0.210 10.500 18.00 23.000 1000 0.095

5 Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 2.009 m²K/W TRASMITTANZA = 0.498 W/m²K

SPESSORE = 100 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 19.827 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 41 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.47
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.95 SFASAMENTO = 2.14 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 519 65.0 16.0 1 817 1 181 65.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: MR6

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MI 01
Descrizione Struttura: Divisione tra zona vendita / disbrigo /servizi

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Cartongesso in lastre 20 0.210 10.500 18.00 23.000 1000 0.095

3 Da rocce feldspatiche -pannelli rigidi- appl. 
interne - mv.80.

60 0.039 0.642 4.80 150.000 1030 1.558

4 Cartongesso in lastre 20 0.210 10.500 18.00 23.000 1000 0.095

5 Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 2.009 m²K/W TRASMITTANZA = 0.498 W/m²K

SPESSORE = 100 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 19.827 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 41 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.47
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.95 SFASAMENTO = 2.14 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 18.0 2 063 1 341 65.0 10.0 1 227 614 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00

Tcf1 12.60 13.30 15.10 17.10 18.90 20.60 21.60 21.40 20.00 17.60 15.30 13.30

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf2 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 1.8263 (mese critico: Gennaio).

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Ortofrutta

cf2 = Zona di vendita
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Scheda: MR7

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MI 01
Descrizione Struttura: Divisione tra zona vendita / disbrigo /servizi

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Cartongesso in lastre 20 0.210 10.500 18.00 23.000 1000 0.095

3 Da rocce feldspatiche -pannelli rigidi- appl. 
interne - mv.80.

60 0.039 0.642 4.80 150.000 1030 1.558

4 Cartongesso in lastre 20 0.210 10.500 18.00 23.000 1000 0.095

5 Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 2.009 m²K/W TRASMITTANZA = 0.498 W/m²K

SPESSORE = 100 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 19.827 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 41 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.47
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.95 SFASAMENTO = 2.14 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 18.0 2 063 1 341 65.0 18.0 2 063 1 341 65.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: MR8

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: ME 02
Descrizione Struttura: Muro esterno zona spogliatoi /bagni/lavorazioni

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Cartongesso in lastre 13 0.210 16.154 11.70 23.000 1000 0.062

3 Cartongesso in lastre 12 0.210 17.500 10.80 23.000 1000 0.057

4 Strato d' aria verticale - spessore tra 2 cm. e 10 
cm.

45 0.550 12.222 0.06 193.000 1008 0.082

5 CLS di aggregati naturali - a struttura chiusa - 
pareti protette - mv.2400.

45 1.909 42.422 108.00 1.300 1000 0.024

6 Polistirolo 90 0.335 3.720 54.00 1.287 1 0.269

7 CLS di aggregati naturali - a struttura chiusa - 
pareti protette - mv.2400.

65 1.909 29.369 156.00 1.300 1000 0.034

8 Greypor G XL400 80 0.031 0.388 1.60 3.860 1450 2.581

9 Mattone semipieno di laterizio (250*120*120) 
spessore 120

120 4.167 140.00 20.570 840 0.240

10 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 3.518 m²K/W TRASMITTANZA = 0.284 W/m²K

SPESSORE = 470 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 34.134 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 482 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.01
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.05 SFASAMENTO = 13.98 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 519 65.0 -5.0 401 321 80.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: MR8

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: ME 02
Descrizione Struttura: Muro esterno zona spogliatoi /bagni/lavorazioni

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 93.10 87.90 84.10 77.30 76.90 75.90 72.20 70.50 80.40 83.10 80.70 87.10

Tcf1 1.40 3.30 7.80 12.80 17.30 21.60 23.90 23.50 20.10 14.00 8.20 3.20

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.5210 (mese critico: Gennaio).

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Esterno

cf2 = Zona Lavorazione Carni
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Scheda: MR9

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MI 01
Descrizione Struttura: Divisione tra zona vendita / disbrigo /servizi

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Cartongesso in lastre 20 0.210 10.500 18.00 23.000 1000 0.095

3 Da rocce feldspatiche -pannelli rigidi- appl. 
interne - mv.80.

60 0.039 0.642 4.80 150.000 1030 1.558

4 Cartongesso in lastre 20 0.210 10.500 18.00 23.000 1000 0.095

5 Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 2.009 m²K/W TRASMITTANZA = 0.498 W/m²K

SPESSORE = 100 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 19.827 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 41 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.47
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.95 SFASAMENTO = 2.14 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 519 65.0 18.0 2 063 1 341 65.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: MR10

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MI 01
Descrizione Struttura: Divisione tra zona vendita / disbrigo /servizi

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Cartongesso in lastre 20 0.210 10.500 18.00 23.000 1000 0.095

3 Da rocce feldspatiche -pannelli rigidi- appl. 
interne - mv.80.

60 0.039 0.642 4.80 150.000 1030 1.558

4 Cartongesso in lastre 20 0.210 10.500 18.00 23.000 1000 0.095

5 Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 2.009 m²K/W TRASMITTANZA = 0.498 W/m²K

SPESSORE = 100 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 19.827 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 41 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.47
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.95 SFASAMENTO = 2.14 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 519 65.0 10.0 1 227 614 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf1 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

URcf2 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00

Tcf2 12.60 13.30 15.10 17.10 18.90 20.60 21.60 21.40 20.00 17.60 15.30 13.30

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 1.3096 (mese critico: Gennaio).

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Zona Lavorazione Carni

cf2 = Ortofrutta
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Scheda: MR11

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MI 02
Descrizione Struttura: Divisione interna in zona servizi/spogliatoi/reparti serviti/locali lavorazioni

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Cartongesso in lastre 13 0.210 16.154 11.70 23.000 1000 0.062

3 Cartongesso in lastre 12 0.210 17.500 10.80 23.000 1000 0.057

4 Strato d' aria verticale - spessore oltre 10 cm. 50 1.280 25.600 0.07 193.000 1008 0.039

5 Cartongesso in lastre 12 0.210 17.500 10.80 23.000 1000 0.057

6 Cartongesso in lastre 13 0.210 16.154 11.70 23.000 1000 0.062

7 Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 0.537 m²K/W TRASMITTANZA = 1.863 W/m²K

SPESSORE = 100 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 21.664 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 45 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 1.41
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.96 SFASAMENTO = 1.66 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 519 65.0 20.0 2 337 1 519 65.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: PR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: PO 02
Descrizione Struttura: Portone Industriale

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Acciaio. 1 52.000 52 000.000 7.80 0.000 450 0.000

3 Fibre di vetro - pannelli rigidi - appl. interne - 
mv.100.

50 0.039 0.770 5.00 150.000 1000 1.299

4 Acciaio. 1 52.000 52 000.000 7.80 0.000 450 0.000

5 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 1.469 m²K/W TRASMITTANZA = 0.681 W/m²K

SPESSORE = 52 mm MASSA SUPERFICIALE = 21 kg/m²

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 16.0 1 817 1 181 65.0 -5.0 401 321 80.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: PL1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: PI 01
Descrizione Struttura: Pilastro

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022

3 CLS di aggregati naturali - a struttura chiusa - 
pareti protette - mv.2400.

500 1.909 3.818 1 200.00 1.300 1000 0.262

4 Intonaco aggrappante-collante per cappotti 5 0.900 180.000 8.25 193.000 1 0.006

5 Greypor GK 800 80 0.031 0.388 1.60 3.860 1200 2.581

6 Mattone semipieno di laterizio (280*60*60) 
spessore 60

60 4.167 192.00 20.570 840 0.240

7 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 3.280 m²K/W TRASMITTANZA = 0.305 W/m²K

SPESSORE = 665 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 68.062 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 1 402 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.04
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.12 SFASAMENTO = 12.07 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 18.0 2 063 1 341 65.0 -5.0 401 321 80.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 93.10 87.90 84.10 77.30 76.90 75.90 72.20 70.50 80.40 83.10 80.70 87.10

Tcf1 1.40 3.30 7.80 12.80 17.30 21.60 23.90 23.50 20.10 14.00 8.20 3.20

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf2 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.5941 (mese critico: Gennaio).

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Esterno

cf2 = Zona di vendita
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Scheda: PL2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: PI 01
Descrizione Struttura: Pilastro

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022

3 CLS di aggregati naturali - a struttura chiusa - 
pareti protette - mv.2400.

500 1.909 3.818 1 200.00 1.300 1000 0.262

4 Intonaco aggrappante-collante per cappotti 5 0.900 180.000 8.25 193.000 1 0.006

5 Greypor GK 800 80 0.031 0.388 1.60 3.860 1200 2.581

6 Mattone semipieno di laterizio (280*60*60) 
spessore 60

60 4.167 192.00 20.570 840 0.240

7 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 3.280 m²K/W TRASMITTANZA = 0.305 W/m²K

SPESSORE = 665 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 68.062 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 1 402 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.04
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.12 SFASAMENTO = 12.07 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 16.0 1 817 1 181 65.0 -5.0 401 321 80.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 93.10 87.90 84.10 77.30 76.90 75.90 72.20 70.50 80.40 83.10 80.70 87.10

Tcf1 1.40 3.30 7.80 12.80 17.30 21.60 23.90 23.50 20.10 14.00 8.20 3.20

URcf2 34.80 37.00 38.70 40.30 68.70 67.10 66.70 72.70 72.70 53.60 48.30 31.80

Tcf2 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00

Verifica Interstiziale NON VERIFICATA La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantità stagionale di condensato è 
pari a 0.0197 kg/m² e non evapora durante la stagione estiva: la quantità residua di condensato è 
pari a 0.0197.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.6220 (mese critico: Giugno).

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Esterno

cf2 = Zona Magazzino
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Scheda: PL3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: PI 01
Descrizione Struttura: Pilastro

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022

3 CLS di aggregati naturali - a struttura chiusa - 
pareti protette - mv.2400.

500 1.909 3.818 1 200.00 1.300 1000 0.262

4 Intonaco aggrappante-collante per cappotti 5 0.900 180.000 8.25 193.000 1 0.006

5 Greypor GK 800 80 0.031 0.388 1.60 3.860 1200 2.581

6 Mattone semipieno di laterizio (280*60*60) 
spessore 60

60 4.167 192.00 20.570 840 0.240

7 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 3.280 m²K/W TRASMITTANZA = 0.305 W/m²K

SPESSORE = 665 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 34.134 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 1 402 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.01
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.05 SFASAMENTO = 13.98 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 16.0 1 817 1 181 65.0 -5.0 401 321 80.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 93.10 87.90 84.10 77.30 76.90 75.90 72.20 70.50 80.40 83.10 80.70 87.10

Tcf1 1.40 3.30 7.80 12.80 17.30 21.60 23.90 23.50 20.10 14.00 8.20 3.20

URcf2 34.80 37.00 38.70 40.30 68.70 67.10 66.70 72.70 72.70 53.60 48.30 31.80

Tcf2 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00

Verifica Interstiziale NON VERIFICATA La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantità stagionale di condensato è 
pari a 0.0197 kg/m² e non evapora durante la stagione estiva: la quantità residua di condensato è 
pari a 0.0197.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.6220 (mese critico: Giugno).

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Esterno

cf2 = Zona Magazzino
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Scheda: PL4

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: PI 01
Descrizione Struttura: Pilastro

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022

3 CLS di aggregati naturali - a struttura chiusa - 
pareti protette - mv.2400.

500 1.909 3.818 1 200.00 1.300 1000 0.262

4 Intonaco aggrappante-collante per cappotti 5 0.900 180.000 8.25 193.000 1 0.006

5 Greypor GK 800 80 0.031 0.388 1.60 3.860 1200 2.581

6 Mattone semipieno di laterizio (280*60*60) 
spessore 60

60 4.167 192.00 20.570 840 0.240

7 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 3.280 m²K/W TRASMITTANZA = 0.305 W/m²K

SPESSORE = 665 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 34.134 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 1 402 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.01
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.05 SFASAMENTO = 13.98 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 519 65.0 -5.0 401 321 80.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 93.10 87.90 84.10 77.30 76.90 75.90 72.20 70.50 80.40 83.10 80.70 87.10

Tcf1 1.40 3.30 7.80 12.80 17.30 21.60 23.90 23.50 20.10 14.00 8.20 3.20

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.5210 (mese critico: Gennaio).

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Esterno

cf2 = Zona Lavorazione Carni
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Scheda: SL1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL 01
Descrizione Struttura: Controsoffitto

N. DESCRIZIONE STRATO

(da superiore a inferiore)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Superiore 0 10.000 0 0.100

2 Compatto TPO 3 120 0.040 0.333 2.40 0.064 850 3.000

3 Compatto TPO 3 40 0.040 1.000 0.80 0.064 850 1.000

4 Cartongesso in lastre 5 0.210 42.000 4.50 23.000 1000 0.024

5 Adduttanza Inferiore 0 10.000 0 0.100

RESISTENZA = 4.224 m²K/W TRASMITTANZA = 0.237 W/m²K

SPESSORE = 165 mm CAPACITA' TERMICA AREICA = 5.719 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 8 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.24
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.99 SFASAMENTO = 0.69 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ts [°C] Pss [Pa] Prs [Pa] URs [%] Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 2.5 731 365 50.0 18.0 2 063 1 341 65.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidità superiore; Ti = 
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidità inferiore.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00

Tcf1 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf2 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 4.0000 (mese critico: Ottobre).

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Zona sottotetto

cf2 = Zona di vendita
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Scheda: SL2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL 01
Descrizione Struttura: Controsoffitto

N. DESCRIZIONE STRATO

(da superiore a inferiore)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Superiore 0 10.000 0 0.100

2 Compatto TPO 3 120 0.040 0.333 2.40 0.064 850 3.000

3 Compatto TPO 3 40 0.040 1.000 0.80 0.064 850 1.000

4 Cartongesso in lastre 5 0.210 42.000 4.50 23.000 1000 0.024

5 Adduttanza Inferiore 0 10.000 0 0.100

RESISTENZA = 4.224 m²K/W TRASMITTANZA = 0.237 W/m²K

SPESSORE = 165 mm CAPACITA' TERMICA AREICA = 5.719 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 8 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.24
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.99 SFASAMENTO = 0.69 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ts [°C] Pss [Pa] Prs [Pa] URs [%] Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 2.5 731 365 50.0 20.0 2 337 1 519 65.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidità superiore; Ti = 
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidità inferiore.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00

Tcf1 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = Sempre verificato.

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Zona sottotetto

cf2 = Zona Lavorazione Carni
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Scheda: SL3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL 01
Descrizione Struttura: Controsoffitto

N. DESCRIZIONE STRATO

(da superiore a inferiore)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Superiore 0 10.000 0 0.100

2 Compatto TPO 3 120 0.040 0.333 2.40 0.064 850 3.000

3 Compatto TPO 3 40 0.040 1.000 0.80 0.064 850 1.000

4 Cartongesso in lastre 5 0.210 42.000 4.50 23.000 1000 0.024

5 Adduttanza Inferiore 0 10.000 0 0.100

RESISTENZA = 4.224 m²K/W TRASMITTANZA = 0.237 W/m²K

SPESSORE = 165 mm CAPACITA' TERMICA AREICA = 5.719 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 8 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.24
W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.99 SFASAMENTO = 0.69 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = Permeabilità 
al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = Valori di 
resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ts [°C] Pss [Pa] Prs [Pa] URs [%] Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 2.5 731 365 50.0 16.0 1 817 1 181 65.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidità superiore; Ti = 
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidità inferiore.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00

Tcf1 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

URcf2 34.80 37.00 38.70 40.30 68.70 67.10 66.70 72.70 72.70 53.60 48.30 31.80

Tcf2 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 4.0000 (mese critico: Ottobre).

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Zona sottotetto

cf2 = Zona Magazzino
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Scheda: FN1

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 06
Descrizione Struttura: Finestra con telaio singolo in metallo a sei ante, e vetrocamera ad una intercapedine.

Dimensioni: L = 7.70 m;    H = 1.20 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 7.810 1.430 27.400 1.104 2.680 0.080 1.585 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1548

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.631 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.585 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.104 W/m²K
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Scheda: FN2

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 01
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in metallo e vetrocamera ad una intercapedini.

Dimensioni: L = 1.20 m;    H = 2.25 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 2.255 0.445 8.500 1.101 2.643 0.080 1.607 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1648

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.622 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.607 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.101 W/m²K
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Scheda: FN3

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 10
Descrizione Struttura: Finestra con telaio singolo in metallo a tre ante, e vetrocamera ad una intercapedine.

Dimensioni: L = 6.00 m;    H = 2.90 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 15.610 1.790 35.000 1.104 2.673 0.080 1.426 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1029

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.701 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.426 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.104 W/m²K
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Scheda: FN4

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 04
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in metallo e vetrocamera ad una intercapedini.

Dimensioni: L = 1.80 m;    H = 2.25 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 3.390 0.660 12.600 1.101 2.679 0.080 1.607 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1630

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.622 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.607 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.101 W/m²K
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Scheda: FN5

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 04
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in metallo e vetrocamera ad una intercapedini.

Dimensioni: L = 1.60 m;    H = 2.15 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 2.840 0.600 11.400 1.101 2.679 0.080 1.642 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1744

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.609 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.642 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.101 W/m²K
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Scheda: FN6

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 01
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in metallo e vetrocamera ad una intercapedini.

Dimensioni: L = 0.80 m;    H = 2.15 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 1.365 0.355 6.700 1.101 2.646 0.080 1.732 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2064

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.577 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.732 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.101 W/m²K
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Scheda: FN7

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 05
Descrizione Struttura: Finestra con telaio singolo in metallo a cinque ante, e vetrocamera ad una intercapedine.

Dimensioni: L = 6.30 m;    H = 1.20 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 6.380 1.180 22.600 1.104 2.681 0.080 1.589 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1561

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.629 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.589 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.104 W/m²K
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Scheda: FN8

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 07
Descrizione Struttura: Finestra con telaio singolo in metallo a quattro ante, e vetrocamera ad una intercapedine.

Dimensioni: L = 5.20 m;    H = 1.20 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 5.280 0.960 18.400 1.104 2.683 0.080 1.583 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1538

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.632 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.583 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.104 W/m²K

Pag. 29 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca.it



Scheda: FN9

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 10
Descrizione Struttura: Finestra con telaio singolo in metallo a tre ante, e vetrocamera ad una intercapedine.

Dimensioni: L = 7.70 m;    H = 2.90 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 20.200 2.130 41.800 1.104 2.674 0.080 1.403 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.0954

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.713 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.403 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.104 W/m²K
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Scheda: FN10

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 09
Descrizione Struttura: Finestra con telaio singolo in metallo a due ante, e vetrocamera ad una intercapedine.

Dimensioni: L = 4.00 m;    H = 2.90 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 10.370 1.230 24.000 1.104 2.677 0.080 1.436 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1060

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.696 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.436 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.104 W/m²K
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Scheda: FN11

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 01
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in metallo e vetrocamera ad una intercapedini.

Dimensioni: L = 1.50 m;    H = 2.25 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 2.870 0.505 9.700 1.101 2.642 0.080 1.562 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1496

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.640 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.562 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.101 W/m²K
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Scheda: FN12

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 01
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in metallo e vetrocamera ad una intercapedini.

Dimensioni: L = 1.20 m;    H = 2.25 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 2.255 0.445 8.500 1.101 2.643 0.080 1.607 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1648

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.622 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.607 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.101 W/m²K
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Scheda: FN13

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 01
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in metallo e vetrocamera ad una intercapedini.

Dimensioni: L = 1.20 m;    H = 2.25 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 2.255 0.445 8.500 1.101 2.643 0.080 1.607 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1648

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.622 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.607 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.101 W/m²K
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Scheda: FN14

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 01
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in metallo e vetrocamera ad una intercapedini.

Dimensioni: L = 1.50 m;    H = 2.25 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 2.870 0.505 9.700 1.002 2.175 0.080 1.408 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1496

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.130 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 7.700 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.710 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.408 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.002 W/m²K
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Scheda: FN15

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FI 03
Descrizione Struttura: Finestra con telaio singolo in metallo a un'anta, e vetrocamera ad una intercapedine.

Dimensioni: L = 0.50 m;    H = 1.20 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 0.440 0.160 3.000 1.104 2.707 0.080 1.931 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: W1-inf.esterno-isol.cappotto = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2667

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.518 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.931 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.104 W/m²K
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Scheda: CT1

Centrale Termica: 3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita, Magazzino, Bagni)

Fabbisogno di Energia Primaria

  - per Riscaldamento:

  - per ACS (annuale):

  - per ACS (invernale):

56 381.57

160.66

160.66

kWh

kWh

kWh

Fabbisogni di combustibile

per Riscaldamento:

  - Elettricità

per ACS:

  - Elettricità

23 005.05

169.45

kWh

kWh

Fabbisogno elettrico complessivo per riscaldamento 2 708.90 kWh

Fabbisogno elettrico complessivo per ACS 0.00 kWh

Caratteristiche della Centrale Termica: 

   RISCALDAMENTO + ACS  (separati), senza accumulatore sul riscaldamento, senza accumulatore sull'ACS

Percentuale d'impegno della Centrale Termica per gli EOdC considerati nel calcolo 100.00 %

Generatori della Centrale Termica

Tipologia Servizio Combustibile Potenza utile nominale

3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita, Magazzino, Bagni)

Pompa di Calore solo riscaldamento Elettricità 94.50 kW
Pompa di calore Ariston Nuos Evo 110

Pompa di Calore solo ACS Elettricità 0.90 kW

Produzione Centralizzata da Solare Termico e Fotovoltaico

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

QSTout kWh  -  -  -  -  -  -  -  - 

QelPVout kWh 1 343.33 670.31 514.24 650.68 891.04 1 448.28 1 919.53  - 
QSTout = Energia Prodotta dall'impianto solare;  QelPVout = Energia Elettrica prodotta dai moduli;  

EOdC serviti dalla Centrale Termica

Zona Vendita, Magazzino, Bagni

E5       -  attività commerciali e assimilabili
Qlt_EPe VlmL VlmN AreaN QPh QPw EPi EPacs

III 4 805.16 4 117.71 1 176.49 56 381.57 160.66 11.73 0.03
Qlt_EPe = Qualità Prestazionale dell'Involucro per la climatizzazione estiva;  VlmL [m³] = Volume lordo;  VlmN [m³] = Volume netto;  AreaN [m²] = Superficie netta disperdente;  QPh [kWh] = 
Fabbisogno di Energia Primaria per Riscaldamento;  QPw [kWh] = Fabbisogno di Energia Primaria per ACS;  EPi [kWh/m³anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione 
invernale;  EPacs [kWh/m³anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS 
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Rendimenti, Perdite di Generazione e Fabbisogni Elettrici

Valori riferiti a "3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita, Magazzino, Bagni)"

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

QhCT kWh 1 948.69 10 030.30 19 450.31 22 241.81 16 308.16 9 925.98 2 063.30 81 968.55

QlGNh kWh -1 505.82 -7 426.40 -13 898.30 -15 597.46 -11 633.08 -7 332.39 -1 570.06 -58 963.50

QxGNh kWh 87.25 449.12 891.61 1 051.33 752.22 445.60 92.39 3 769.51

QwCT_I kWh 12.66 22.35 23.09 23.09 20.86 23.09 11.17 136.33

QlGNw_I kWh -17.18 -28.07 -26.32 -23.77 -23.43 -28.83 -14.97 -162.57

QxGNw_I kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
QhCT = Fabbisogno di Energia Termica richiesto alla CT per il Riscaldamento;  QlGNh = Perdite Totali di Generazione della CT per il Riscaldamento;  QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica 
Ausiliari dei Generatori della CT per il Riscaldamento;  QwCT_I = Fabbisogno di Energia Termica richiesto alla CT per la produzione di ACS (periodo invernale);  QlGNw_I = Perdite Totali di 
Generazione della CT per ACS (periodo invernale);  QxGNw_I = Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dei Generatori della CT per ACS (periodo invernale);  

Valori riferiti a "3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita, Magazzino, Bagni)"

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

EtaPh %  -  -  -  -  -  -  -  - 

QhGNout kWh 1 948.69 10 030.30 19 450.31 22 241.81 16 308.16 9 925.98 2 063.30 81 968.55

EtaGNh % 440.01 385.20 350.33 334.75 348.83 382.71 418.32  - 

QlGNh kWh -1 505.82 -7 426.40 -13 898.30 -15 597.46 -11 633.08 -7 332.39 -1 570.06 -58 963.50

QxGNh kWh 87.25 449.12 891.61 1 051.33 752.22 445.60 92.39 3 769.51

CMBh kWh 442.87 2 603.91 5 552.01 6 644.35 4 675.08 2 593.59 493.24 23 005.05
EtaPh = Rendimento di Produzione per RISCALDAMENTO;  QhGNout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per il Riscaldamento;  EtaGNh = Rendimento di Generazione 
per Riscaldamento;  QlGNh = Perdite di Generazione per Riscaldamento;  QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica Ausiliari del Generatore per il Riscaldamento;  CMBh = Fabbisogno di 
combustibile per Riscaldamento(Elettricità);  

Valori riferiti a "Pompa di calore Ariston Nuos Evo 110"

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

QwGNout_I kWh 25.29 44.63 46.11 46.11 41.65 46.11 22.31 272.22

EtaGNwI % 312.03 269.50 232.94 224.50 234.13 266.81 303.89  - 

QlGNw_I kWh -17.18 -28.07 -26.32 -23.77 -23.43 -28.83 -14.97 -162.57

QxGNw_I kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

CMBwI kWh 8.10 16.56 19.80 19.10 17.47 17.28 7.34 105.65
EtaPh = Rendimento di Produzione per RISCALDAMENTO;  QhGNout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per il Riscaldamento;  EtaGNh = Rendimento di Generazione 
per Riscaldamento;  QlGNh = Perdite di Generazione per Riscaldamento;  QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica Ausiliari del Generatore per il Riscaldamento;  CMBh = Fabbisogno di 
combustibile per Riscaldamento(Elettricità);  QwGNout_I = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per ACS (periodo invernale);  EtaGNwI = Rendimento di Generazione per ACS 
(periodo invernale);  QlGNw_I = Perdite di generazione per l'ACS (invernale);  QxGNw_I = Fabbisogno di energia elettrica di generazione per l'ACS (invernale);  CMBwI = Fabbisogno di 
Combustibile per la produzione di ACS (periodo invernale)(Elettricità);  
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Scheda: CT1-EC1

EOdC: Zona Vendita, Magazzino, Bagni

Volume lordo 4 805.16 m³

Superficie lorda disperdente (1) 2 993.09 m²

Rapporto di Forma S/V 0.62 1/m

Volume netto 4 117.71 m³

Superficie netta calpestabile 1 176.49 m²

Altezza netta media 3.50 m

Superficie lorda disperdente delle Vetrate 155.21 m²

Capacità Termica totale 111 899.03 kJ/K

Caratteristiche della centrale Termica "3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita, Magazzino, Bagni)" a servizio dell'EOdC:

  RISCALDAMENTO + ACS  (separati), senza accumulatore sul riscaldamento, senza accumulatore sull'ACS

Elenco dei generatori della centrale:

   - "3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita, Magazzino, Bagni)", Pompa di Calore, solo riscaldamento

   - "Pompa di calore Ariston Nuos Evo 110", Pompa di Calore, solo ACS

Percentuale di impegno della Centrale Termica per l'EOdC 100.00 %

Durata del periodo di riscaldamento 183 G

Fabbisogno di Energia Primaria per il riscaldamento 56 381.57 kWh

Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di Riscaldamento 2 708.90 kWh

Durata del periodo di raffrescamento 118 G

Fabbisogno di Energia Utile per la Climatizzazione Estiva (solo involucro) -27 952.03 kWh

Consumo TOTALE di ACS 8.23 m³

Fabbisogno di Energia Termica per ACS 239.18 kWh

Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo estivo) 119.26 kWh

Fabbisogno di Energia Primaria per ACS 160.66 kWh

Fabbisogno di Energia Primaria per ACS (periodo estivo) 0.00 kWh

Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di ACS 0.00 kWh

Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di ACS (periodo estivo) 0.00 kWh
(1)  Superficie lorda disperdente = superficie che delimita il volume lordo riscaldato verso l'esterno e verso ambienti non dotati di impianto di riscaldamento

Dati Prestazione Energetica

Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro) 5.817 kWh/m³anno

Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo involucro) 16.105 kWh/m³anno

Indice di Prestazione Energetica RISCALDAMENTO 11.734 kWh/m³anno

Indice di Prestazione Energetica ACS 0.033 kWh/m³anno

Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

QhTR MJ 5 443.18 17 052.88 26 562.87 29 781.83 23 830.74 18 336.63 5 522.97 126 531.10

QhVE MJ 14 275.04 44 673.24 69 553.40 77 974.18 62 399.88 48 033.64 14 479.56 331 388.95

QhHT MJ 19 718.22 61 726.12 96 116.27 107 756.01 86 230.62 66 370.27 20 002.53 457 920.05

Qsol MJ 9 272.12 10 367.63 8 406.46 10 524.05 13 003.58 18 120.53 9 950.36 79 644.73

Qint MJ 13 824.20 24 395.65 25 208.84 25 208.84 22 769.27 25 208.84 12 197.82 148 813.46

Qh [MJ] MJ 6 630.55 34 095.03 66 110.90 75 593.56 55 420.70 33 730.30 7 016.59 278 597.63

Qh kWh 1 841.82 9 470.84 18 364.14 20 998.21 15 394.64 9 369.53 1 949.05 77 388.23

Qlr kWh 10.57 18.65 19.27 19.27 17.41 19.27 9.32 113.76

QlEh kWh 91.22 443.13 843.68 963.55 711.46 442.14 95.80 3 590.99

QIRh kWh 9.66 49.73 96.42 110.26 80.85 49.21 10.23 406.36

QhDout kWh 1 932.13 9 945.05 19 284.98 22 052.75 16 169.54 9 841.61 2 045.76 81 271.82

QIDh kWh 16.56 85.26 165.33 189.06 138.62 84.37 17.54 696.73

QIAh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QIGNh kWh -1 505.82 -7 426.40 -13 898.30 -15 597.46 -11 633.08 -7 332.39 -1 570.06 -58 963.50

QPh kWh 0.00 5 297.16 13 246.76 15 721.11 9 895.00 3 639.34 8 582.19 56 381.57
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di  attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: QhTR = Dispersione per Trasmissione;  QhVE = 
Dispersione per Ventilazione;  QhHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione);  Qsol = Energia Termica da Apporti Solari;  Qint = Energia Termica da Apporti Interni;  Qh [MJ] = 
Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento;  Qh = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  Qlr = Perdite Totali Recuperate (accumuli + distrib. ACS) dall'impianto 
di Riscaldamento;  QlEh = Perdite di emissione;  QIRh = Perdite di regolazione;  QhDout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al sistema di Distribuzione del Riscaldamento;  QlDh = 
Perdite di Distribuzione dell'impianto di Riscaldamento;  QlAh = Perdite del serbatoio di Accumulo dell'impianto di Riscaldamento;  QlGNh = Perdite totali di Generazione nella CT relative 
all'EOdC per il Riscaldamento;  QPh = Fabbisogno di Energia Primaria per Riscaldamento senza il contributo di eventuali FR
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Fabbisogni di combustibile

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

Riscaldamento

CMBh1 kWh 442.87 2 603.91 5 552.01 6 644.35 4 675.08 2 593.59 493.24 23 005.05
Acqua Calda Sanitaria

CMBwI1 kWh 8.10 16.56 19.80 19.10 17.47 17.28 7.34 105.65
CMBh = Fabbisogno di combustibile per Riscaldamento;  CMBwI = Fabbisogno di Combustibile per la produzione di ACS (periodo invernale);  CMBh1 = Elettricità;  CMBwI1 = Elettricità;  

Contributi da Solare Termico e Fotovoltaico

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

QhSTutile kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwSTutile kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  - 

QelPVutil_h kWh 14.36 666.70 512.68 649.08 888.14 1 440.20 -3 879.48 291.68

QelPVutil_w kWh 14.78 3.61 1.56 1.60 2.90 8.08 14.68  - 
QhSTutile = Energia Termica Utile fornita all'EOdC dall'impianto solare per Riscaldamento;  QwSTutile = Energia Termica Utile fornita all'EOdC dall'impianto solare per ACS;  QelPVutil_h = 
Energia Elettrica prodotta e utilizzata per Riscaldamento;  .QelPVutil_w = Energia Elettrica prodotta e utilizzata per ACS

Fabbisogni di elettricità

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

QXh kWh -428.51 451.27 933.60 1 093.33 674.69 487.59 -503.06 2 708.90

QXwI kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
QXh = Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di Riscaldamento;  QXwI = Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di ACS (periodo invernale)

Rendimenti

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaDh 99.15 99.15 99.15 99.15 99.15 99.15 99.15

EtaDw 92.59 92.59 92.59 92.59 92.59 92.59 92.59
EtaDh [%] = Rendimento di Distribuzione dell'impianto di Riscaldamento;  EtaDw [%] = Rendimento di Distribuzione dell'impianto di ACS;  

Scambi Termici, Apporti Gratuiti e Fabbisogno Ideale per il Raffrescamento

Un.Mis. Mag Giu Lug Ago Set Totale

Giorni giorno 6 30 31 31 20 118

QcTR MJ 2 419.43 7 896.20 4 046.29 4 761.61 6 425.33 25 548.85

QcVE MJ 6 181.96 19 920.12 9 824.24 11 695.53 16 317.75 63 939.60

QcHT MJ 8 601.39 27 816.32 13 870.53 16 457.14 22 743.08 89 488.45

QcSol MJ 4 271.67 21 827.11 24 224.68 22 578.18 14 170.95 87 072.58

QcInt MJ 4 879.13 24 395.65 25 208.84 25 208.84 16 263.77 95 956.22

Qc [MJ] MJ -1 931.43 -20 644.96 -35 766.18 -31 854.61 -10 430.11 -100 627.30

Qc kWh -536.51 -5 734.71 -9 935.05 -8 848.50 -2 897.25 -27 952.03
Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di  attivazione indicati: Giorni = giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento;QcTR = 
Dispersione per Trasmissione;  QcVE = Dispersione per Ventilazione;  QcHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione);  QcSol = Energia Termica da Apporti Solari;  QcInt = Energia 
Termica da Apporti Interni;  Qc = Fabbisogno di Energia Termica Utile per il raffrescamento;  

VERIFICHE DI LEGGE

Edificio di nuova costruzione con relativo impianto

valori LIMITE valori di Calcolo Verifica

EPi, invol ----- 16.1052 NON RICHIESTO

EPi 19.6090 11.7336 VERIFICATA

EPe, invol 10.0000 5.8171 VERIFICATA

EPacs ----- 0.0334 NON RICHIESTO

EtaGh ----- 137.26 NON RICHIESTO
EPi, invol [kWh/m³anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo involucro);  EPi [kWh/m³anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione 
invernale;  EPe, invol [kWh/m³anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro);  EPacs [kWh/m³anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS ;  EtaGh 
[%] = Rendimento Globale Medio Stagionale;  Eta100 [%] = Rendimento Termico Utile a carico nominale;  Eta30 [%] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale;  EtaCOMB [%] = 
Rendimento di Combustione del generatore;  EtaCOP [%] = COP/GUE della Pompa di Calore;  
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VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Zona: Zona di vendita

Elemento Confin. / Orient. Um U / Uw Ug (comma) ed esito VERIFICA

Zona di vendita  (Piano Terra)

Muro Zona Magazzino 0.4979 (15) U <= Ulim; 
Muro Bagni e spogliatoi 0.4979 (15) U <= Ulim; 
Muro Bagni e spogliatoi 0.4979 (15) U <= Ulim; 
Muro Zona Lavorazione Carni 0.4979 (15) U <= Ulim; 

LEGENDA
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticali 0.3400

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o inclinate di copertura 0.3000

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento 0.3300

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degli infissi 2.2000

W/m²K
Limite trasmittanza termica U dei vetri appartenenti alle chiusure trasparenti 1.7000

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache (orizzontali o verticali) rivolte verso altre unità immobiliari riscaldate 0.8000

W/m²K
"Um": Trasmittanza Termica MEDIA per muri e solai prevista dal comma 2 dell'allegato 2.
"U/Uw": Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle strutture trasparenti comprensive dell'infisso (Uw).
"Ug": Trasmittanza Termica dei vetri appartenenti alle strutture trasparenti.
"(comma) ed esito VERIFICA": in questa colonna sono riportati gli esiti delle verifiche effettuate precedute, fra parentesi, dal comma dell'allegato 2 che prescrive 
tali verifiche.

Zona: Zona Magazzino

Elemento Confin. / Orient. Um U / Uw Ug (comma) ed esito VERIFICA

Zona Magazzino (Piano Terra)

Muro Bagni e spogliatoi 0.4979 (15) U <= Ulim; 
Muro Zona di vendita 0.4979 (15) U <= Ulim; 

LEGENDA
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticali 0.3400

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o inclinate di copertura 0.3000

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento 0.3300

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degli infissi 2.2000

W/m²K
Limite trasmittanza termica U dei vetri appartenenti alle chiusure trasparenti 1.7000

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache (orizzontali o verticali) rivolte verso altre unità immobiliari riscaldate 0.8000

W/m²K
"Um": Trasmittanza Termica MEDIA per muri e solai prevista dal comma 2 dell'allegato 2.
"U/Uw": Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle strutture trasparenti comprensive dell'infisso (Uw).
"Ug": Trasmittanza Termica dei vetri appartenenti alle strutture trasparenti.
"(comma) ed esito VERIFICA": in questa colonna sono riportati gli esiti delle verifiche effettuate precedute, fra parentesi, dal comma dell'allegato 2 che prescrive 
tali verifiche.

Zona: Bagni e spogliatoi

Elemento Confin. / Orient. Um U / Uw Ug (comma) ed esito VERIFICA

Bagni e spogliatoi (Piano Terra)

Muro Zona Lavorazione Carni 0.4979 (15) U <= Ulim; 
Muro Zona di vendita 0.4979 (15) U <= Ulim; 
Muro Zona di vendita 0.4979 (15) U <= Ulim; 
Muro Zona Magazzino 0.4979 (15) U <= Ulim; 

LEGENDA
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticali 0.3400

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o inclinate di copertura 0.3000

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento 0.3300

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degli infissi 2.2000

W/m²K
Limite trasmittanza termica U dei vetri appartenenti alle chiusure trasparenti 1.7000

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache (orizzontali o verticali) rivolte verso altre unità immobiliari riscaldate 0.8000

W/m²K
"Um": Trasmittanza Termica MEDIA per muri e solai prevista dal comma 2 dell'allegato 2.
"U/Uw": Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle strutture trasparenti comprensive dell'infisso (Uw).
"Ug": Trasmittanza Termica dei vetri appartenenti alle strutture trasparenti.
"(comma) ed esito VERIFICA": in questa colonna sono riportati gli esiti delle verifiche effettuate precedute, fra parentesi, dal comma dell'allegato 2 che prescrive 
tali verifiche.
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Scheda: CT1-EC1-ZN1
ZONA: ZN 01 - Zona di vendita
EOdC: Zona Vendita, Magazzino, Bagni
Centrale Termica: 3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita, Magazzino, Bagni)

Destinazione d'uso: E5       -  attività commerciali e assimilabili

Volume lordo 4 294.44 m³

Volume netto 3 722.96 m³

Superficie lorda 1 111.11 m²

Superficie netta calpestabile 1 063.70 m²

Altezza netta media 3.50 m

Capacità Termica 94 829.38 kJ/K

Apporti Interni medi globali 8.00 W/m²

Ventilazione naturale 1.11 1/h

Ventilazione meccanica: a semplice flusso

Portata d’aria immessa: 3 230.00 m³/h

Fattore di contemporaneità delle bocchette aspiranti: 1.00

Ore di Funzionamento: 12.00 h

Tipo di terminale: Ventilconvettori (valori riferiti a Tmedia acqua = 45°C)

Tipologia della regolazione: Climatica più ambiente con regolatore

Caratteristiche della regolazione: PI o PID

Consumo TOTALE di ACS 0.00 m³

Salto termico ACS 25.00 °C

Fabbisogno di Energia Termica per ACS 0.00 kWh

Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale) 0.00 kWh

Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo estivo) 0.00 kWh

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 14.70 kW

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 29.11 kW

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 43.81 kW

Fattore di ripresa 18.00 W / m²

Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

HTR W/K 581.32 583.66 584.67 584.89 584.66 583.78 582.02 0.00

HVE W/K 1 378.56 1 378.56 1 378.56 1 378.56 1 378.56 1 378.56 1 378.56 0.00

QhTR MJ 4 810.65 15 032.92 23 390.53 26 218.87 20 985.01 16 162.54 4 877.46 111 477.99

QhVE MJ 11 130.02 35 017.61 54 646.53 61 292.73 49 024.66 37 661.80 11 307.53 260 080.89

QhHT MJ 15 940.67 50 050.54 78 037.06 87 511.61 70 009.66 53 824.34 16 184.99 371 558.88

Qsol MJ 9 140.30 10 214.78 8 292.17 10 382.78 12 803.93 17 792.74 9 735.86 78 362.57

Qint MJ 12 498.94 22 056.95 22 792.18 22 792.18 20 586.49 22 792.18 11 028.47 134 547.39

Qh [MJ] MJ 4 003.80 24 717.22 50 467.61 57 826.84 41 485.69 23 710.23 4 330.52 206 541.92

Qh kWh 1 112.17 6 865.90 14 018.78 16 063.01 11 523.80 6 586.18 1 202.92 57 372.76

Qlr kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QlEh kWh 46.34 286.08 584.12 669.29 480.16 274.42 50.12 2 390.53

QIRh kWh 5.82 35.94 73.38 84.08 60.32 34.48 6.30 300.32

QhDout kWh 1 164.33 7 187.91 14 676.28 16 816.39 12 064.28 6 895.08 1 259.34 60 063.61

QwI kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente Globale di scambio termico per 
Trasmissione;  HVE = Coefficiente Globale di scambio termico per Ventilazione;  QhTR = Dispersione per Trasmissione;  QhVE = Dispersione per Ventilazione;  QhHT = Dispersione Totale 
(Trasmissione + Ventilazione);  Qsol = Energia Termica da Apporti Solari;  Qint = Energia Termica da Apporti Interni;  Qh [MJ] = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento;  Qh = 
Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  Qlr = Perdite Totali Recuperate (accumuli + distrib. ACS) dall'impianto di Riscaldamento;  QlEh = Perdite di emissione;  QIRh = Perdite 
di regolazione;  QhDout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al sistema di Distribuzione del Riscaldamento;  QwI = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale).
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Rendimenti

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaU 0.5516 0.7850 0.8869 0.8948 0.8543 0.7420 0.5709

EtaEh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00

EtaRh 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50
EtaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti Solari + Interni;  EtaEh [%] = Rendimento di emissione;  EtaRh [%] = Rendimento di regolazione.

Scambi Termici, Apporti Gratuiti, Fattore di Utilizzazione (estivo), Fabbisogno Ideale per il Raffrescamento

Un.Mis. Mag Giu Lug Ago Set Totale

Giorni giorno 6 30 31 31 20 118

QcTR MJ 2 117.77 6 897.66 3 513.59 4 142.11 5 618.72 22 289.85

QcVE MJ 4 879.18 15 722.19 7 753.90 9 230.83 12 878.98 50 465.09

QcHT MJ 6 996.95 22 619.85 11 267.49 13 372.94 18 497.70 72 754.94

QcSol MJ 4 129.48 21 039.88 23 430.25 22 015.87 13 909.93 84 525.41

QcInt MJ 4 411.39 22 056.95 22 792.18 22 792.18 14 704.63 86 757.33

EtaU - 0.94 0.99 1.00 1.00 0.98 -

Qc [MJ] MJ -1 930.93 -20 590.98 -34 955.34 -31 436.94 -10 426.45 -99 340.65

Qc kWh -536.37 -5 719.72 -9 709.82 -8 732.48 -2 896.24 -27 594.62
Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di  attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento; QcTR = 
Dispersione per Trasmissione;  QcVE = Dispersione per Ventilazione;  QcHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione);  QcSol = Energia Termica da Apporti Solari;  QcInt = Energia 
Termica da Apporti Interni;  EtaU = Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche;  Qc = Fabbisogno di Energia Termica Utile per il raffrescamento;  

Vani della Zona

VANO m² m³ QhTRp QhVEp Qp

Zona di vendita 1 063.70 3 722.96 14 696 29 114 62 957

m2 = Superficie utile calpestabile; m3 = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA); Qp 
[W] = Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN1

Vano: Zona di vendita 
Zona: Zona di vendita
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 1 063.70 m²

Volume netto 3 722.96 m³

Temperatura interna (per la Potenza) 18.00 °C

Ricambi d'aria (per la Potenza) 1.00 Vol/h

Capacità Termica 94 829.38 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 14 696 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 29 114 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 43 810 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro ME 01 MR1 10.65 Ovest 0.30 23.0 7.63 81.27

Pilastro PI 01 PL1 2.10 Ovest 0.30 23.0 7.71 16.20

Pilastro PI 01 PL1 2.10 Ovest 0.30 23.0 7.71 16.20

Finestra FI 06 FN1 9.24 Ovest 1.59 23.0 40.10 370.54

Parapetto ME 01 MR1 17.71 Ovest 0.30 23.0 7.63 135.10

Finestra FI 06 FN1 9.24 Ovest 1.59 23.0 40.10 370.54

Parapetto ME 01 MR1 17.71 Ovest 0.30 23.0 7.63 135.10

Muro MI 01 MR4 46.08 Zona Magazzino 0.50 2.0 1.00 45.88

Muro MI 01 MR9 34.65 Bagni e spogliatoi 0.50 -2.0 -1.00 -34.50

Muro MI 01 MR7 0.54 Zona di vendita 0.50

Muro MI 01 MR7 0.28 Zona di vendita 0.50

Muro MI 01 MR9 0.32 Bagni e spogliatoi 0.50 -2.0 -1.00 -0.32

Muro MI 01 MR5 40.58 Zona Lavorazione Carni 0.50 2.0 1.00 40.40

Muro MI 01 MR6 15.84 Ortofrutta 0.50 8.0 3.98 63.08

Muro MI 01 MR6 17.55 Ortofrutta 0.50 8.0 3.98 69.90

Muro ME 01 MR1 8.14 Nord 0.30 23.0 8.32 67.74

Pilastro PI 01 PL1 2.10 Nord 0.30 23.0 8.41 17.67

Finestra FI 01 FN11 3.38 Nord 1.56 23.0 43.11 145.49

Finestra FI 06 FN1 9.24 Nord 1.59 23.0 43.75 404.22

Parapetto ME 01 MR1 17.71 Nord 0.30 23.0 8.32 147.38

Muro ME 01 MR1 1.15 Est 0.30 23.0 7.98 9.17

Pilastro PI 01 PL1 2.10 Est 0.30 23.0 8.06 16.93

Pilastro PI 01 PL1 2.10 Est 0.30 23.0 8.06 16.93

Pilastro PI 01 PL1 2.10 Est 0.30 23.0 8.06 16.93

Pilastro PI 01 PL1 2.10 Est 0.30 23.0 8.06 16.93

Finestra FI 01 FN2 2.70 Est 1.61 23.0 42.52 114.80

Finestra FI 10 FN3 17.40 Est 1.43 23.0 37.73 656.42

Parapetto ME 01 MR1 3.60 Est 0.30 23.0 7.98 28.71

Finestra FI 06 FN1 9.24 Est 1.59 23.0 41.92 387.38

Parapetto ME 01 MR1 17.71 Est 0.30 23.0 7.98 141.24

Finestra FI 06 FN1 9.24 Est 1.59 23.0 41.92 387.38

Parapetto ME 01 MR1 17.71 Est 0.30 23.0 7.98 141.24

Muro ME 01 MR1 16.64 Sud 0.30 23.0 6.94 115.43

Pilastro PI 01 PL1 2.10 Sud 0.30 23.0 7.01 14.72

Pilastro PI 01 PL1 2.10 Sud 0.30 23.0 7.01 14.72

Pilastro PI 01 PL1 2.10 Sud 0.30 23.0 7.01 14.72

Pilastro PI 01 PL1 2.10 Sud 0.30 23.0 7.01 14.72

Pilastro PI 01 PL1 2.10 Sud 0.30 23.0 7.01 14.72

Pilastro PI 01 PL1 2.10 Sud 0.30 23.0 7.01 14.72

Finestra FI 01 FN2 2.70 Sud 1.61 23.0 36.97 99.82

Finestra FI 04 FN4 4.05 Sud 1.61 23.0 36.97 149.73

Finestra FI 04 FN5 3.44 Sud 1.64 23.0 37.76 129.90

Finestra FI 01 FN6 1.72 Sud 1.73 23.0 39.83 68.51

Finestra FI 01 FN6 1.72 Sud 1.73 23.0 39.83 68.51

Finestra FI 06 FN1 9.24 Sud 1.59 23.0 36.46 336.85

Parapetto ME 01 MR1 17.71 Sud 0.30 23.0 6.94 122.82

Finestra FI 05 FN7 7.56 Sud 1.59 23.0 36.55 276.33

Parapetto ME 01 MR1 14.49 Sud 0.30 23.0 6.94 100.49
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Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Finestra FI 07 FN8 6.24 Sud 1.58 23.0 36.40 227.15

Parapetto ME 01 MR1 11.96 Sud 0.30 23.0 6.94 82.94

Finestra FI 06 FN1 9.24 Sud 1.59 23.0 36.46 336.85

Parapetto ME 01 MR1 17.71 Sud 0.30 23.0 6.94 122.82

Finestra FI 10 FN9 22.33 Sud 1.40 23.0 32.28 720.77

Parapetto ME 01 MR1 4.62 Sud 0.30 23.0 6.94 32.04

Finestra FI 09 FN10 11.60 Sud 1.44 23.0 33.03 383.20

Parapetto ME 01 MR1 2.40 Sud 0.30 23.0 6.94 16.64

Solaio superiore SL 01 SL1 1
063.70

Zona sottotetto 0.24 15.5 3.67 3 903.13

Pavimento su terreno TERRENO 0.13 3.09 3 288.11
A [m²] = Superficie netta - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] = 
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN2
ZONA: ZN 02 - Zona Magazzino
EOdC: Zona Vendita, Magazzino, Bagni
Centrale Termica: 3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita, Magazzino, Bagni)

Destinazione d'uso: E5       -  attività commerciali e assimilabili

Volume lordo 295.25 m³

Volume netto 231.66 m³

Superficie lorda 76.39 m²

Superficie netta calpestabile 66.19 m²

Altezza netta media 3.50 m

Capacità Termica 8 572.68 kJ/K

Apporti Interni medi globali 8.00 W/m²

Ventilazione naturale 1.11 1/h

Ventilazione meccanica: a semplice flusso

Portata d’aria immessa: 670.00 m³/h

Fattore di contemporaneità delle bocchette aspiranti: 1.00

Ore di Funzionamento: 12.00 h

Tipo di terminale: Ventilconvettori (valori riferiti a Tmedia acqua = 45°C)

Tipologia della regolazione: Climatica più ambiente con regolatore

Caratteristiche della regolazione: PI o PID

Consumo TOTALE di ACS 4.83 m³

Salto termico ACS 25.00 °C

Fabbisogno di Energia Termica per ACS 140.36 kWh

Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale) 70.37 kWh

Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo estivo) 69.99 kWh

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 1.03 kW

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 4.78 kW

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 5.81 kW

Fattore di ripresa 18.00 W / m²

Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

HTR W/K 25.48 38.24 42.29 43.07 42.24 38.75 29.93 0.00

HVE W/K 154.56 154.56 154.56 154.56 154.56 154.56 154.56 0.00

QhTR MJ 160.36 825.17 1 503.66 1 738.01 1 346.39 904.76 193.92 6 672.27

QhVE MJ 793.82 3 124.78 5 298.77 6 043.91 4 748.60 3 394.53 867.13 24 271.54

QhHT MJ 954.17 3 949.95 6 802.43 7 781.93 6 094.98 4 299.29 1 061.06 30 943.82

Qsol MJ 77.28 88.44 66.22 82.12 116.16 190.99 124.76 745.98

Qint MJ 777.75 1 372.51 1 418.26 1 418.26 1 281.00 1 418.26 686.25 8 372.28

Qh [MJ] MJ 365.77 2 648.76 5 393.21 6 344.41 4 774.27 2 869.41 466.15 22 861.99

Qh kWh 101.60 735.77 1 498.11 1 762.34 1 326.19 797.06 129.49 6 350.55

Qlr kWh 10.37 18.31 18.92 18.92 17.09 18.92 9.15 111.67

QlEh kWh 4.80 37.76 77.85 91.76 68.90 40.95 6.33 328.36

QIRh kWh 0.48 3.80 7.82 9.22 6.92 4.12 0.64 33.00

QhDout kWh 96.51 759.02 1 564.87 1 844.40 1 384.92 823.21 127.30 6 600.24

QwI kWh 6.54 11.54 11.92 11.92 10.77 11.92 5.77 70.37
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente Globale di scambio termico per 
Trasmissione;  HVE = Coefficiente Globale di scambio termico per Ventilazione;  QhTR = Dispersione per Trasmissione;  QhVE = Dispersione per Ventilazione;  QhHT = Dispersione Totale 
(Trasmissione + Ventilazione);  Qsol = Energia Termica da Apporti Solari;  Qint = Energia Termica da Apporti Interni;  Qh [MJ] = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento;  Qh = 
Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  Qlr = Perdite Totali Recuperate (accumuli + distrib. ACS) dall'impianto di Riscaldamento;  QlEh = Perdite di emissione;  QIRh = Perdite 
di regolazione;  QhDout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al sistema di Distribuzione del Riscaldamento;  QwI = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale).
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Rendimenti

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaU 0.6882 0.8907 0.9493 0.9581 0.9453 0.8885 0.7335

EtaEh 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00

EtaRh 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50
EtaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti Solari + Interni;  EtaEh [%] = Rendimento di emissione;  EtaRh [%] = Rendimento di regolazione.

Scambi Termici, Apporti Gratuiti, Fattore di Utilizzazione (estivo), Fabbisogno Ideale per il Raffrescamento

Un.Mis. Mag Giu Lug Ago Set Totale

Giorni giorno 6 30 31 31 20 118

QcTR MJ 182.45 606.38 327.15 379.23 488.80 1 984.00

QcVE MJ 547.03 1 762.70 869.33 1 034.92 1 443.93 5 657.90

QcHT MJ 729.48 2 369.08 1 196.48 1 414.14 1 932.73 7 641.90

QcSol MJ 81.07 447.32 454.29 325.69 153.22 1 461.59

QcInt MJ 274.50 1 372.51 1 418.26 1 418.26 915.00 5 398.52

EtaU - 0.49 0.75 0.99 0.96 0.55 -

Qc [MJ] MJ -0.48 -52.32 -686.93 -385.09 -3.58 -1 128.40

Qc kWh -0.13 -14.53 -190.81 -106.97 -1.00 -313.44
Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di  attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento; QcTR = 
Dispersione per Trasmissione;  QcVE = Dispersione per Ventilazione;  QcHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione);  QcSol = Energia Termica da Apporti Solari;  QcInt = Energia 
Termica da Apporti Interni;  EtaU = Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche;  Qc = Fabbisogno di Energia Termica Utile per il raffrescamento;  

Vani della Zona

VANO m² m³ QhTRp QhVEp Qp

Zona Magazzino 66.19 231.66 1 029 4 784 7 004

m2 = Superficie utile calpestabile; m3 = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA); Qp 
[W] = Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)
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Scheda: CT1-EC1-ZN2-VN1

Vano: Zona Magazzino
Zona: Zona Magazzino
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 66.19 m²

Volume netto 231.66 m³

Temperatura interna (per la Potenza) 16.00 °C

Ricambi d'aria (per la Potenza) 1.00 Vol/h

Capacità Termica 8 572.68 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 1 029 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 4 784 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 5 813 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro ME 01 MR2 15.60 Ovest 0.30 21.0 6.97 108.63

Pilastro PI 01 PL2 2.10 Ovest 0.30 21.0 7.04 14.79

Muro ME 02 MR3 35.02 Nord 0.28 21.0 7.16 250.87

Porta PO 02 PR1 6.00 Nord 0.68 21.0 17.16 102.96

Pilastro PI 01 PL2 1.80 Nord 0.30 21.0 7.68 16.13

Finestra FI 01 FN12 2.70 Nord 1.61 21.0 40.51 109.37

Muro MI 01 MR5 17.70 Bagni e spogliatoi 0.50 -4.0 -1.99 -35.24

Muro MI 01 MR4 45.82 Zona di vendita 0.50 -2.0 -1.00 -45.62

Solaio superiore SL 01 SL3 66.19 Zona sottotetto 0.24 13.5 3.20 211.54

Pavimento su terreno TERRENO 0.21 4.46 295.23
A [m²] = Superficie netta - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] = 
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN3
ZONA: ZN 04 - Bagni e spogliatoi
EOdC: Zona Vendita, Magazzino, Bagni
Centrale Termica: 3 Daikin RYY 10T - (Zona Vendita, Magazzino, Bagni)

Destinazione d'uso: E5       -  attività commerciali e assimilabili

Volume lordo 215.46 m³

Volume netto 163.08 m³

Superficie lorda 55.75 m²

Superficie netta calpestabile 46.60 m²

Altezza netta media 3.50 m

Capacità Termica 8 496.97 kJ/K

Apporti Interni medi globali 8.00 W/m²

Ventilazione naturale 1.11 1/h

Ventilazione meccanica: a semplice flusso

Portata d’aria immessa: 1 100.00 m³/h

Fattore di contemporaneità delle bocchette aspiranti: 1.00

Ore di Funzionamento: 12.00 h

Tipo di terminale: Ventilconvettori (valori riferiti a Tmedia acqua = 45°C)

Tipologia della regolazione: Climatica più ambiente con regolatore

Caratteristiche della regolazione: PI o PID

Consumo TOTALE di ACS 3.40 m³

Salto termico ACS 25.00 °C

Fabbisogno di Energia Termica per ACS 98.81 kWh

Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale) 49.54 kWh

Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo estivo) 49.27 kWh

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 1.01 kW

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 9.35 kW

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 10.36 kW

Fattore di ripresa 18.00 W / m²

Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

HTR W/K 41.72 38.33 36.57 36.17 36.59 38.13 40.79 0.00

HVE W/K 213.53 213.53 213.53 213.53 213.53 213.53 213.53 0.00

QhTR MJ 472.17 1 194.78 1 668.68 1 824.94 1 499.35 1 269.33 451.59 8 380.84

QhVE MJ 2 351.20 6 530.85 9 608.10 10 637.54 8 626.62 6 977.31 2 304.90 47 036.52

QhHT MJ 2 823.38 7 725.63 11 276.77 12 462.48 10 125.98 8 246.64 2 756.49 55 417.36

Qsol MJ 54.55 64.40 48.06 59.16 83.49 136.80 89.74 536.19

Qint MJ 547.51 966.20 998.40 998.40 901.78 998.40 483.10 5 893.79

Qh [MJ] MJ 2 260.97 6 729.05 10 250.09 11 422.30 9 160.73 7 150.66 2 219.92 49 193.72

Qh kWh 628.05 1 869.18 2 847.25 3 172.86 2 544.65 1 986.29 616.64 13 664.92

Qlr kWh 0.19 0.34 0.35 0.35 0.32 0.35 0.17 2.09

QlEh kWh 40.08 119.29 181.72 202.50 162.40 126.76 39.35 872.10

QIRh kWh 3.36 9.99 15.22 16.96 13.60 10.62 3.30 73.04

QhDout kWh 671.29 1 998.12 3 043.83 3 391.97 2 720.33 2 123.32 659.12 14 607.97

QwI kWh 4.60 8.12 8.39 8.39 7.58 8.39 4.06 49.54
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente Globale di scambio termico per 
Trasmissione;  HVE = Coefficiente Globale di scambio termico per Ventilazione;  QhTR = Dispersione per Trasmissione;  QhVE = Dispersione per Ventilazione;  QhHT = Dispersione Totale 
(Trasmissione + Ventilazione);  Qsol = Energia Termica da Apporti Solari;  Qint = Energia Termica da Apporti Interni;  Qh [MJ] = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento;  Qh = 
Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  Qlr = Perdite Totali Recuperate (accumuli + distrib. ACS) dall'impianto di Riscaldamento;  QlEh = Perdite di emissione;  QIRh = Perdite 
di regolazione;  QhDout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al sistema di Distribuzione del Riscaldamento;  QwI = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale).
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Rendimenti

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaU 0.9341 0.9670 0.9811 0.9836 0.9797 0.9655 0.9367

EtaEh 94.00 94.00 94.00 94.00 94.00 94.00 94.00

EtaRh 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50
EtaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti Solari + Interni;  EtaEh [%] = Rendimento di emissione;  EtaRh [%] = Rendimento di regolazione.

Scambi Termici, Apporti Gratuiti, Fattore di Utilizzazione (estivo), Fabbisogno Ideale per il Raffrescamento

Un.Mis. Mag Giu Lug Ago Set Totale

Giorni giorno 6 30 31 31 20 118

QcTR MJ 119.22 392.15 205.55 240.28 317.81 1 275.01

QcVE MJ 755.74 2 435.23 1 201.01 1 429.78 1 994.84 7 816.61

QcHT MJ 874.96 2 827.39 1 406.56 1 670.05 2 312.65 9 091.61

QcSol MJ 61.11 339.90 340.14 236.62 107.80 1 085.58

QcInt MJ 193.24 966.20 998.40 998.40 644.13 3 800.37

EtaU - 0.29 0.46 0.86 0.72 0.33 -

Qc [MJ] MJ -0.01 -1.67 -123.92 -32.58 -0.08 -158.25

Qc kWh 0.00 -0.46 -34.42 -9.05 -0.02 -43.96
Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di  attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento; QcTR = 
Dispersione per Trasmissione;  QcVE = Dispersione per Ventilazione;  QcHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione);  QcSol = Energia Termica da Apporti Solari;  QcInt = Energia 
Termica da Apporti Interni;  EtaU = Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche;  Qc = Fabbisogno di Energia Termica Utile per il raffrescamento;  

Vani della Zona

VANO m² m³ QhTRp QhVEp Qp

Bagni e spogliatoi 46.60 163.08 1 013 9 350 11 202

m2 = Superficie utile calpestabile; m3 = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA); Qp 
[W] = Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)
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Scheda: CT1-EC1-ZN3-VN1

Vano: Bagni e spogliatoi
Zona: Bagni e spogliatoi
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 46.60 m²

Volume netto 163.08 m³

Temperatura interna (per la Potenza) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la Potenza) 1.00 Vol/h

Capacità Termica 8 496.97 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 1 013 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 9 350 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 10 363 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MI 02 MR11 8.25 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 2.19 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 7.72 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 7.46 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 4.20 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro ME 02 MR8 7.18 Nord 0.28 25.0 8.53 61.19

Pilastro PI 01 PL4 1.80 Nord 0.30 25.0 9.15 19.21

Finestra FI 03 FN15 0.60 Nord 1.93 25.0 57.94 34.76

Parapetto ME 02 MR8 1.15 Nord 0.28 25.0 8.53 9.81

Muro MI 02 MR11 9.62 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 9.62 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro ME 02 MR8 2.45 Nord 0.28 25.0 8.53 20.89

Finestra FI 03 FN15 0.60 Nord 1.93 25.0 57.94 34.76

Parapetto ME 02 MR8 1.15 Nord 0.28 25.0 8.53 9.81

Muro MI 02 MR11 6.30 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 0.63 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 0.90 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 2.65 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 2.38 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 6.30 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro ME 02 MR8 4.55 Nord 0.28 25.0 8.53 38.80

Finestra FI 03 FN15 0.60 Nord 1.93 25.0 57.94 34.76

Parapetto ME 02 MR8 1.15 Nord 0.28 25.0 8.53 9.81

Muro MI 01 MR5 17.11 Zona Lavorazione Carni 0.50 4.0 1.99 34.08

Muro MI 01 MR9 0.58 Zona di vendita 0.50 2.0 1.00 0.58

Muro MI 01 MR9 34.13 Zona di vendita 0.50 2.0 1.00 33.98

Muro MI 01 MR5 17.70 Zona Magazzino 0.50 4.0 1.99 35.24

Muro ME 02 MR8 7.52 Nord 0.28 25.0 8.53 64.18

Finestra FI 03 FN15 0.60 Nord 1.93 25.0 57.94 34.76

Parapetto ME 02 MR8 1.15 Nord 0.28 25.0 8.53 9.81

Finestra FI 03 FN15 0.60 Nord 1.93 25.0 57.94 34.76

Parapetto ME 02 MR8 1.15 Nord 0.28 25.0 8.53 9.81

Muro MI 02 MR11 4.20 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 2.19 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 5.25 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 4.99 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 8.77 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 14.00 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 0.63 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 0.90 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 0.79 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 0.52 Bagni e spogliatoi 1.86

Muro MI 02 MR11 13.48 Bagni e spogliatoi 1.86

Solaio superiore SL 01 SL2 46.60 Zona sottotetto 0.24 17.5 4.14 193.04

Pavimento su terreno TERRENO 0.25 6.20 289.04
A [m²] = Superficie netta - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] = 
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT2

Centrale Termica: Daikin RXS 50E - (Stoccaggio carni)

Fabbisogno di Energia Primaria

  - per Riscaldamento:

  - per ACS (annuale):

  - per ACS (invernale):

3 931.43

141.69

137.50

kWh

kWh

kWh

Fabbisogni di combustibile

per Riscaldamento:

  - Elettricità

per ACS:

  - Elettricità

1 560.49

126.31

kWh

kWh

Fabbisogno elettrico complessivo per riscaldamento 570.96 kWh

Fabbisogno elettrico complessivo per ACS 0.00 kWh

Caratteristiche della Centrale Termica: 

   RISCALDAMENTO + ACS  (separati), senza accumulatore sul riscaldamento, senza accumulatore sull'ACS

Percentuale d'impegno della Centrale Termica per gli EOdC considerati nel calcolo 100.00 %

Generatori della Centrale Termica

Tipologia Servizio Combustibile Potenza utile nominale

Daikin RXS 50E - (Stoccaggio carni)

Pompa di Calore solo riscaldamento Elettricità 5.80 kW
Pompa di calore Ariston Nuos Evo 110

Pompa di Calore solo ACS Elettricità 0.90 kW

Produzione Centralizzata da Solare Termico e Fotovoltaico

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

QSTout kWh  -  -  -  -  -  -  -  - 

QelPVout kWh 67.84 31.85 23.51 30.23 44.89 79.26 114.40  - 
QSTout = Energia Prodotta dall'impianto solare;  QelPVout = Energia Elettrica prodotta dai moduli;  

EOdC serviti dalla Centrale Termica

Zona Stoccaggio carni

E5       -  attività commerciali e assimilabili
Qlt_EPe VlmL VlmN AreaN QPh QPw EPi EPacs

I 244.60 194.08 55.45 3 931.43 141.69 16.07 0.58
Qlt_EPe = Qualità Prestazionale dell'Involucro per la climatizzazione estiva;  VlmL [m³] = Volume lordo;  VlmN [m³] = Volume netto;  AreaN [m²] = Superficie netta disperdente;  QPh [kWh] = 
Fabbisogno di Energia Primaria per Riscaldamento;  QPw [kWh] = Fabbisogno di Energia Primaria per ACS;  EPi [kWh/m³anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione 
invernale;  EPacs [kWh/m³anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS 
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Rendimenti, Perdite di Generazione e Fabbisogni Elettrici

Valori riferiti a "Daikin RXS 50E - (Stoccaggio carni)"

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

QhCT kWh 204.80 707.19 1 163.06 1 315.71 1 031.43 746.52 203.48 5 372.20

QlGNh kWh -159.36 -511.51 -813.46 -912.18 -721.27 -539.23 -154.71 -3 811.71

QxGNh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwCT_I kWh 6.23 10.99 11.35 11.35 10.26 11.35 5.49 67.03

QlGNw_I kWh -12.81 -20.92 -19.62 -17.72 -17.46 -21.49 -11.16 -121.18

QxGNw_I kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
QhCT = Fabbisogno di Energia Termica richiesto alla CT per il Riscaldamento;  QlGNh = Perdite Totali di Generazione della CT per il Riscaldamento;  QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica 
Ausiliari dei Generatori della CT per il Riscaldamento;  QwCT_I = Fabbisogno di Energia Termica richiesto alla CT per la produzione di ACS (periodo invernale);  QlGNw_I = Perdite Totali di 
Generazione della CT per ACS (periodo invernale);  QxGNw_I = Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dei Generatori della CT per ACS (periodo invernale);  

Valori riferiti a "Daikin RXS 50E - (Stoccaggio carni)"

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

EtaPh %  -  -  -  -  -  -  -  - 

QhGNout kWh 204.80 707.19 1 163.06 1 315.71 1 031.43 746.52 203.48 5 372.20

EtaGNh % 450.76 361.39 332.68 326.05 332.54 360.12 417.18  - 

QlGNh kWh -159.36 -511.51 -813.46 -912.18 -721.27 -539.23 -154.71 -3 811.71

QxGNh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

CMBh kWh 45.43 195.69 349.60 403.53 310.16 207.30 48.78 1 560.49
EtaPh = Rendimento di Produzione per RISCALDAMENTO;  QhGNout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per il Riscaldamento;  EtaGNh = Rendimento di Generazione 
per Riscaldamento;  QlGNh = Perdite di Generazione per Riscaldamento;  QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica Ausiliari del Generatore per il Riscaldamento;  CMBh = Fabbisogno di 
combustibile per Riscaldamento(Elettricità);  

Valori riferiti a "Pompa di calore Ariston Nuos Evo 110"

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

QwGNout_I kWh 18.85 33.26 34.37 34.37 31.05 34.37 16.63 202.92

EtaGNwI % 312.03 269.50 232.94 224.50 234.13 266.81 303.89  - 

QlGNw_I kWh -12.81 -20.92 -19.62 -17.72 -17.46 -21.49 -11.16 -121.18

QxGNw_I kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

CMBwI kWh 6.04 12.34 14.76 14.23 13.02 12.88 5.47 78.75
EtaPh = Rendimento di Produzione per RISCALDAMENTO;  QhGNout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per il Riscaldamento;  EtaGNh = Rendimento di Generazione 
per Riscaldamento;  QlGNh = Perdite di Generazione per Riscaldamento;  QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica Ausiliari del Generatore per il Riscaldamento;  CMBh = Fabbisogno di 
combustibile per Riscaldamento(Elettricità);  QwGNout_I = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per ACS (periodo invernale);  EtaGNwI = Rendimento di Generazione per ACS 
(periodo invernale);  QlGNw_I = Perdite di generazione per l'ACS (invernale);  QxGNw_I = Fabbisogno di energia elettrica di generazione per l'ACS (invernale);  CMBwI = Fabbisogno di 
Combustibile per la produzione di ACS (periodo invernale)(Elettricità);  
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Scheda: CT2-EC1

EOdC: Zona Stoccaggio carni

Volume lordo 244.60 m³

Superficie lorda disperdente (1) 184.95 m²

Rapporto di Forma S/V 0.76 1/m

Volume netto 194.08 m³

Superficie netta calpestabile 55.45 m²

Altezza netta media 3.50 m

Superficie lorda disperdente delle Vetrate 2.70 m²

Capacità Termica totale 6 894.50 kJ/K

Caratteristiche della centrale Termica "Daikin RXS 50E - (Stoccaggio carni)" a servizio dell'EOdC:

  RISCALDAMENTO + ACS  (separati), senza accumulatore sul riscaldamento, senza accumulatore sull'ACS

Elenco dei generatori della centrale:

   - "Daikin RXS 50E - (Stoccaggio carni)", Pompa di Calore, solo riscaldamento

   - "Pompa di calore Ariston Nuos Evo 110", Pompa di Calore, solo ACS

Percentuale di impegno della Centrale Termica per l'EOdC 100.00 %

Durata del periodo di riscaldamento 183 G

Fabbisogno di Energia Primaria per il riscaldamento 3 931.43 kWh

Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di Riscaldamento 570.96 kWh

Durata del periodo di raffrescamento 85 G

Fabbisogno di Energia Utile per la Climatizzazione Estiva (solo involucro) -510.65 kWh

Consumo TOTALE di ACS 4.05 m³

Fabbisogno di Energia Termica per ACS 117.59 kWh

Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo estivo) 58.64 kWh

Fabbisogno di Energia Primaria per ACS 141.69 kWh

Fabbisogno di Energia Primaria per ACS (periodo estivo) 4.20 kWh

Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di ACS 0.00 kWh

Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di ACS (periodo estivo) 0.00 kWh
(1)  Superficie lorda disperdente = superficie che delimita il volume lordo riscaldato verso l'esterno e verso ambienti non dotati di impianto di riscaldamento

Dati Prestazione Energetica

Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro) 2.088 kWh/m³anno

Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo involucro) 20.594 kWh/m³anno

Indice di Prestazione Energetica RISCALDAMENTO 16.073 kWh/m³anno

Indice di Prestazione Energetica ACS 0.579 kWh/m³anno

Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

QhTR MJ 502.80 1 320.66 1 885.00 2 072.31 1 693.18 1 406.31 485.56 9 365.83

QhVE MJ 791.32 2 198.02 3 233.70 3 580.17 2 903.37 2 348.28 775.74 15 830.60

QhHT MJ 1 294.12 3 518.68 5 118.70 5 652.48 4 596.56 3 754.59 1 261.29 25 196.43

Qsol MJ 58.24 68.77 51.32 63.16 89.14 146.07 95.82 572.52

Qint MJ 651.57 1 149.83 1 188.16 1 188.16 1 073.18 1 188.16 574.92 7 013.98

Qh [MJ] MJ 691.81 2 387.52 3 925.65 4 440.69 3 481.40 2 520.27 687.28 18 134.62

Qh kWh 192.17 663.20 1 090.46 1 233.52 967.06 700.07 190.91 5 037.39

Qlr kWh 0.23 0.41 0.42 0.42 0.38 0.42 0.20 2.48

QlEh kWh 10.10 34.88 57.37 64.90 50.88 36.82 10.04 265.00

QIRh kWh 1.02 3.51 5.77 6.52 5.11 3.70 1.01 26.63

QhDout kWh 203.06 701.18 1 153.17 1 304.53 1 022.67 740.18 201.75 5 326.54

QIDh kWh 1.74 6.01 9.89 11.18 8.77 6.35 1.73 45.66

QIAh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QIGNh kWh -159.36 -511.51 -813.46 -912.18 -721.27 -539.23 -154.71 -3 811.71

QPh kWh 83.08 573.83 939.38 1 044.29 785.22 505.62 0.00 3 931.43
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di  attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: QhTR = Dispersione per Trasmissione;  QhVE = 
Dispersione per Ventilazione;  QhHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione);  Qsol = Energia Termica da Apporti Solari;  Qint = Energia Termica da Apporti Interni;  Qh [MJ] = 
Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento;  Qh = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  Qlr = Perdite Totali Recuperate (accumuli + distrib. ACS) dall'impianto 
di Riscaldamento;  QlEh = Perdite di emissione;  QIRh = Perdite di regolazione;  QhDout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al sistema di Distribuzione del Riscaldamento;  QlDh = 
Perdite di Distribuzione dell'impianto di Riscaldamento;  QlAh = Perdite del serbatoio di Accumulo dell'impianto di Riscaldamento;  QlGNh = Perdite totali di Generazione nella CT relative 
all'EOdC per il Riscaldamento;  QPh = Fabbisogno di Energia Primaria per Riscaldamento senza il contributo di eventuali FR
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Fabbisogni di combustibile

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

Riscaldamento

CMBh1 kWh 45.43 195.69 349.60 403.53 310.16 207.30 48.78 1 560.49
Acqua Calda Sanitaria

CMBwI1 kWh 6.04 12.34 14.76 14.23 13.02 12.88 5.47 78.75
CMBh = Fabbisogno di combustibile per Riscaldamento;  CMBwI = Fabbisogno di Combustibile per la produzione di ACS (periodo invernale);  CMBh1 = Elettricità;  CMBwI1 = Elettricità;  

Contributi da Solare Termico e Fotovoltaico

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

QhSTutile kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwSTutile kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  - 

QelPVutil_h kWh 61.01 30.55 22.76 29.39 43.47 76.03 95.58 358.78

QelPVutil_w kWh 6.83 1.30 0.75 0.84 1.42 3.22 10.95  - 
QhSTutile = Energia Termica Utile fornita all'EOdC dall'impianto solare per Riscaldamento;  QwSTutile = Energia Termica Utile fornita all'EOdC dall'impianto solare per ACS;  QelPVutil_h = 
Energia Elettrica prodotta e utilizzata per Riscaldamento;  .QelPVutil_w = Energia Elettrica prodotta e utilizzata per ACS

Fabbisogni di elettricità

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

QXh kWh 53.04 93.60 96.72 96.72 87.36 96.72 46.80 570.96

QXwI kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
QXh = Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di Riscaldamento;  QXwI = Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di ACS (periodo invernale)

Rendimenti

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaDh 99.15 99.15 99.15 99.15 99.15 99.15 99.15

EtaDw 92.59 92.59 92.59 92.59 92.59 92.59 92.59
EtaDh [%] = Rendimento di Distribuzione dell'impianto di Riscaldamento;  EtaDw [%] = Rendimento di Distribuzione dell'impianto di ACS;  

Scambi Termici, Apporti Gratuiti e Fabbisogno Ideale per il Raffrescamento

Un.Mis. Giu Lug Ago Set Totale

Giorni giorno 21 31 31 2 85

QcTR MJ 302.95 247.76 289.38 31.56 871.64

QcVE MJ 523.74 404.21 481.21 54.88 1 464.04

QcHT MJ 826.69 651.97 770.59 86.44 2 335.67

QcSol MJ 252.72 363.19 252.65 13.14 881.70

QcInt MJ 804.88 1 188.16 1 188.16 76.66 3 257.86

Qc [MJ] MJ -255.63 -899.63 -672.01 -11.07 -1 838.33

Qc kWh -71.01 -249.90 -186.67 -3.07 -510.65
Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di  attivazione indicati: Giorni = giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento;QcTR = 
Dispersione per Trasmissione;  QcVE = Dispersione per Ventilazione;  QcHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione);  QcSol = Energia Termica da Apporti Solari;  QcInt = Energia 
Termica da Apporti Interni;  Qc = Fabbisogno di Energia Termica Utile per il raffrescamento;  

VERIFICHE DI LEGGE

Edificio di nuova costruzione con relativo impianto

valori LIMITE valori di Calcolo Verifica

EPi, invol ----- 20.5941 NON RICHIESTO

EPi 21.2372 16.0727 VERIFICATA

EPe, invol 10.0000 2.0877 VERIFICATA

EPacs ----- 0.5793 NON RICHIESTO

EtaGh ----- 128.13 NON RICHIESTO
EPi, invol [kWh/m³anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo involucro);  EPi [kWh/m³anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione 
invernale;  EPe, invol [kWh/m³anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro);  EPacs [kWh/m³anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS ;  EtaGh 
[%] = Rendimento Globale Medio Stagionale;  Eta100 [%] = Rendimento Termico Utile a carico nominale;  Eta30 [%] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale;  EtaCOMB [%] = 
Rendimento di Combustione del generatore;  EtaCOP [%] = COP/GUE della Pompa di Calore;  
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VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Zona: Zona Lavorazione Carni

Elemento Confin. / Orient. Um U / Uw Ug (comma) ed esito VERIFICA

Zona Lavorazione Carni (Piano Terra)

Muro Bagni e spogliatoi 0.4979 (15) U <= Ulim; 
Muro Zona di vendita 0.4979 (15) U <= Ulim; 

LEGENDA
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticali 0.3400

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o inclinate di copertura 0.3000

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento 0.3300

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degli infissi 2.2000

W/m²K
Limite trasmittanza termica U dei vetri appartenenti alle chiusure trasparenti 1.7000

W/m²K
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache (orizzontali o verticali) rivolte verso altre unità immobiliari riscaldate 0.8000

W/m²K
"Um": Trasmittanza Termica MEDIA per muri e solai prevista dal comma 2 dell'allegato 2.
"U/Uw": Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle strutture trasparenti comprensive dell'infisso (Uw).
"Ug": Trasmittanza Termica dei vetri appartenenti alle strutture trasparenti.
"(comma) ed esito VERIFICA": in questa colonna sono riportati gli esiti delle verifiche effettuate precedute, fra parentesi, dal comma dell'allegato 2 che prescrive 
tali verifiche.
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Scheda: CT2-EC1-ZN1
ZONA: ZN 03 - Zona Lavorazione Carni
EOdC: Zona Stoccaggio carni
Centrale Termica: Daikin RXS 50E - (Stoccaggio carni)

Destinazione d'uso: E5       -  attività commerciali e assimilabili

Volume lordo 244.60 m³

Volume netto 194.08 m³

Superficie lorda 63.29 m²

Superficie netta calpestabile 55.45 m²

Altezza netta media 3.50 m

Capacità Termica 6 894.50 kJ/K

Apporti Interni medi globali 8.00 W/m²

Ventilazione naturale 1.11 1/h

Ventilazione meccanica: assente

Tipo di terminale: Ventilconvettori (valori riferiti a Tmedia acqua = 45°C)

Tipologia della regolazione: Climatica più ambiente con regolatore

Caratteristiche della regolazione: PI o PID

Consumo TOTALE di ACS 4.05 m³

Salto termico ACS 25.00 °C

Fabbisogno di Energia Termica per ACS 117.59 kWh

Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale) 58.96 kWh

Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo estivo) 58.64 kWh

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 1.18 kW

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 0.82 kW

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 2.01 kW

Fattore di ripresa 18.00 W / m²

Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni

Un.Mis. Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

HTR W/K 44.21 42.25 41.24 41.01 41.26 42.14 43.67 0.00

HVE W/K 71.86 71.86 71.86 71.86 71.86 71.86 71.86 0.00

QhTR MJ 502.80 1 320.66 1 885.00 2 072.31 1 693.18 1 406.31 485.56 9 365.83

QhVE MJ 791.32 2 198.02 3 233.70 3 580.17 2 903.37 2 348.28 775.74 15 830.60

QhHT MJ 1 294.12 3 518.68 5 118.70 5 652.48 4 596.56 3 754.59 1 261.29 25 196.43

Qsol MJ 58.24 68.77 51.32 63.16 89.14 146.07 95.82 572.52

Qint MJ 651.57 1 149.83 1 188.16 1 188.16 1 073.18 1 188.16 574.92 7 013.98

Qh [MJ] MJ 691.81 2 387.52 3 925.65 4 440.69 3 481.40 2 520.27 687.28 18 134.62

Qh kWh 192.17 663.20 1 090.46 1 233.52 967.06 700.07 190.91 5 037.39

Qlr kWh 0.23 0.41 0.42 0.42 0.38 0.42 0.20 2.48

QlEh kWh 10.10 34.88 57.37 64.90 50.88 36.82 10.04 265.00

QIRh kWh 1.02 3.51 5.77 6.52 5.11 3.70 1.01 26.63

QhDout kWh 203.06 701.18 1 153.17 1 304.53 1 022.67 740.18 201.75 5 326.54

QwI kWh 5.48 9.67 9.99 9.99 9.02 9.99 4.83 58.96
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente Globale di scambio termico per 
Trasmissione;  HVE = Coefficiente Globale di scambio termico per Ventilazione;  QhTR = Dispersione per Trasmissione;  QhVE = Dispersione per Ventilazione;  QhHT = Dispersione Totale 
(Trasmissione + Ventilazione);  Qsol = Energia Termica da Apporti Solari;  Qint = Energia Termica da Apporti Interni;  Qh [MJ] = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento;  Qh = 
Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  Qlr = Perdite Totali Recuperate (accumuli + distrib. ACS) dall'impianto di Riscaldamento;  QlEh = Perdite di emissione;  QIRh = Perdite 
di regolazione;  QhDout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al sistema di Distribuzione del Riscaldamento;  QwI = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale).
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Rendimenti

Ott Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaU 0.8485 0.9283 0.9625 0.9684 0.9594 0.9251 0.8558

EtaEh 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00

EtaRh 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 99.50
EtaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti Solari + Interni;  EtaEh [%] = Rendimento di emissione;  EtaRh [%] = Rendimento di regolazione.

Scambi Termici, Apporti Gratuiti, Fattore di Utilizzazione (estivo), Fabbisogno Ideale per il Raffrescamento

Un.Mis. Giu Lug Ago Set Totale

Giorni giorno 21 31 31 2 85

QcTR MJ 302.95 247.76 289.38 31.56 871.64

QcVE MJ 523.74 404.21 481.21 54.88 1 464.04

QcHT MJ 826.69 651.97 770.59 86.44 2 335.67

QcSol MJ 252.72 363.19 252.65 13.14 881.70

QcInt MJ 804.88 1 188.16 1 188.16 76.66 3 257.86

EtaU - 0.97 1.00 1.00 0.91 -

Qc [MJ] MJ -255.63 -899.63 -672.01 -11.07 -1 838.33

Qc kWh -71.01 -249.90 -186.67 -3.07 -510.65
Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di  attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento; QcTR = 
Dispersione per Trasmissione;  QcVE = Dispersione per Ventilazione;  QcHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione);  QcSol = Energia Termica da Apporti Solari;  QcInt = Energia 
Termica da Apporti Interni;  EtaU = Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche;  Qc = Fabbisogno di Energia Termica Utile per il raffrescamento;  

Vani della Zona

VANO m² m³ QhTRp QhVEp Qp

Zona Lavorazione Carni 55.45 194.08 1 180 825 3 003

m2 = Superficie utile calpestabile; m3 = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA); Qp 
[W] = Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)
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Scheda: CT2-EC1-ZN1-VN1

Vano: Zona Lavorazione Carni
Zona: Zona Lavorazione Carni
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 55.45 m²

Volume netto 194.08 m³

Temperatura interna (per la Potenza) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 6 894.50 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 1 180 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 825 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 2 005 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MI 01 MR5 16.85 Bagni e spogliatoi 0.50 4.0 1.99 33.55

Muro ME 02 MR8 33.42 Nord 0.28 25.0 8.53 284.98

Pilastro PI 01 PL4 1.80 Nord 0.30 25.0 9.15 19.21

Pilastro PI 01 PL4 1.80 Nord 0.30 25.0 9.15 19.21

Finestra FI 01 FN13 2.70 Nord 1.61 25.0 48.22 130.20

Muro MI 01 MR10 16.85 Ortofrutta 0.50 10.0 4.98 83.88

Muro MI 01 MR5 40.32 Zona di vendita 0.50 4.0 1.99 80.29

Solaio superiore SL 01 SL2 55.45 Zona sottotetto 0.24 17.5 4.14 229.73

Pavimento su terreno TERRENO 0.22 5.40 299.29
A [m²] = Superficie netta - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] = 
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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PUNTI di FORZA

 Idonei per il riscaldamento primario dove un   
 impianto centralizzato sarebbe ridimensionato o 
 troppo oneroso.

 Le versioni timer dispongono di un programmatore  
 digitale giornaliero/settimanale.

 Le dimensioni ridotte ne permettono l’inserimento in  
 spazi  anche molto contenuti.

 Facili da installare: i collegamenti elettrici possono  
 essere eseguiti ad apparecchio applicato a parete.

 Estremamente silenziosi che permettono l’installazione  
 anche in camere da letto.

 Comandi luminosi protetti da uno sportello sollevabile.

 Spia luminosa di Stand-by. 
 

 Specifi che di prodotto:

 8 modelli con potenze differenti: 600/1000/1500/2000 W,  
 con e senza programmatore giornaliero e settimanale.

  Possibilità di scegliere per ogni modello più potenze di
 riscaldamento.

   Le parti in resina sono ad elevata resistenza meccanica  
 anche ad alta temperatura (grado di resistenza V0). 

 Termostato ambiente permette di impostare e di 
 mantenere la temperatura desiderata senza sprechi di  
 energia. 

 Funzione antigelo garantisce, quando impostata, 
 l’accensione automatica del prodotto allorchè la 
 temperatura scende al di sotto dei 5°C.

  In bagno è possibile installarli in Zona 2.
 Protetti contro gli spruzzi d’acqua: grado di protezione  

 IPX4; possono essere installati in ambienti umidi.
  Classe di Isolamento: Cl. I

 
 

TERMOVENTILATORI
MINIATURIZZATI 
DA INSTALLAZIONE
      

Serie MICRORAPID

16

Design: F. Trabucco & Ass.
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Modelli Codice V ˜ 50 Hz W 
(Potenze)

A Kg

MICRORAPID 600 V0 70602 230 300/600 2.6 3

MICRORAPID 1000 V0 70612 230 500/1000 4.3 3.7

MICRORAPID 1500 V0 70622 230 500/1000/1500 6.5 3.8

MICRORAPID 2000 V0 70632 230 800/1200/2000 8.7  4.2

MICRORAPID T 600 V0 70653 230 300/600 2.6 3

MICRORAPID T 1000 V0 70661 230 500/1000 4.3 3.7

MICRORAPID T 1500 V0 70663 230 500/1000/1500 6.5  3.8

MICRORAPID T 2000 V0 70681 230 800/1200/2000 8.7 4.2

 Modelli Codice  A B C

MICRORAPID 600 V0 70602  433  258 109

MICRORAPID 1000 V0 70612 503 258 109

MICRORAPID 1500 V0 70622 573 258 109

MICRORAPID 2000 V0 70632 633 258 109

MICRORAPID T 600 V0 70653 433 258 109

MICRORAPID T 1000 V0 70661 503 258 109

MICRORAPID T 1500 V0 70663 573 258 109

MICRORAPID T 2000 V0 70681 633 258 109

DATI TECNICI

DIMENSIONI

17

Quote (mm)

A C

B

A C

B

APPLICAZIONI

AUTOESTINGUENTI
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NUOS EVO

• RANGE DI LAVORO IN POMPA DI CALORE CON TEMPERATURE DELL’ARIA DA - 5 A 42°C.
• GAS ECOLOGICO R134A CONSENTE DI RAGGIUNGERE TEMPERATURE DELL’ACQUA FINO A 
62°C IN POMPA DI CALORE
• CONDENSATORE AVVOLTO ALLA CALDAIA (NON IMMERSO IN ACQUA)
• BASSA RUMOROSITA’ (FUNZIONE SILENT)
• CALDAIA IN ACCIAIO SMALTATO AL TITANIO
• RESISTENZA ELETTRICA INTEGRATIVA
• ANODO ATTIVO (PROTECH) + ANODO MAGNESIO
• DISPLAY LCD
• FUNZIONE GREEN, BOOST, AUTO, PROGRAMMAZIONE ORARIA DEI PRELIEVI, VOYAGE E 
   ANTILEGIONELLA

80 -110

Scaldacqua a pompa di calore murale

ANTI
LEGIONELLA

SO

LAR  INSIDE

GAS ECOLOGICO
R134A

  Dati tecnici

 MODELLO NUOS EVO 80   NUOS EVO 110 

 CODICI 3603543  3603545

nUOS EVO  80 110
COP aria 20°C acqua 15-55°C (EN 255-3)     3,4      3,4
COP aria   7°C acqua 15-55°C (EN 255-3)     2,6     2,6
COP relativo alla normativa EN 16147   2,7          2,7
Temperatura min/max aria °C -5/42 -5/42 
Potenza termica aria a 20° C (*) watt 850 850
Potenza elettrica assorbita media (*) watt 250 250
Tempo di riscaldamento aria a 20° C (*) H/min 4,15 6,30
Tempo di riscaldamento aria a 7° C (*) H/min 5,30 8,20
Quantità max di acqua calda a 40°C (**) lt 113 169
Capacità accumulo lt 80 110
Dispersioni termiche nelle 24 ore watt 0,46 0,5
Pressione massima di esercizio bar 8 8 
Tensione/Potenza massima assorbita (*) v / w 220/1460  220/1460
Potenza resistenza watt 1200 1200
Portata d’aria standard  m3/h 100-200 100-200
Volume minimo del locale d’installazione (***) m3 20 20
Livello di pressione sonora a 1 m di distanza dB(A) 35 35
Massa a vuoto kg 50 55
Protezione elettrica  IPX4 IPX4
Spessore isolamento mm 41 41
Diametro connessioni acqua   “ 1/2M 1/2M
Minima temperatura del locale per accumulo °C 1 1
(*) Temperatura acqua 15-55°C con aria a 20°C (EN 255-3)
(**) Temperatura acqua 15-62°C con aria a 20°C (EN 255-3)
(***) Volume minimo locale nel caso di installazione senza canalizzazione
Rispetta le specifiche del decreto legislativo n. 28 del 3 Marzo 2011 che riconosce l’energia aerotermica come fonte 
rinnovabile. Inoltre, rispetta anche gli obblighi vigenti nella regione Lombardia (DGR VIII / 8745 del 22/12/2008)

Installabile a muro.
É disponibile da
80 e 110 litri.
Super compatta, 
prodotto rinnovabile

ALTA
EFFICIENZA

ALTA
EFFICIENZA

ALTA
EFFICIENZA

INCENTIVI
FINANZIARIA

SISTEMA 
DEFROSTING

SO

LAR  INSIDE
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COMPRESSORE

VALVOLA DI ESPANSIONE

100

A

B

18
4

506

53
5

99

99

14
5

15
2

380

IN OUT

C

  80 110
a mm  1171 1398
b mm  515 515
c mm  890 1117

Dimensioni di ingombro

NUOS EVO 80

NUOS EVO 110

NUOS 250

COPt

COPt

COPt

Tempertura aria (°C) 

02:26

02:38

03:50

05:02

06:14

07:26

08:38

-5 2 7 20 42
0,0
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5

Tempertura aria (°C) 

04:19

05:31

06:43

07:55

09:07

10:19

11:31

-5 2 7 20 42
0,0
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5

Time [hh.mm]

Time [hh.mm]

Time [hh.mm]

Tempertura aria (°C) 

02:24

03:36

04:48

06:00

07:12

08:24

09:36

-5 0 7 10 15 25 35
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0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

NUOS EVO 80

NUOS EVO 110

NUOS 250

COPt

COPt

COPt

Tempertura aria (°C) 

02:26

02:38

03:50

05:02

06:14

07:26

08:38

-5 2 7 20 42
0,0
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5

Tempertura aria (°C) 

04:19

05:31

06:43

07:55

09:07

10:19

11:31

-5 2 7 20 42
0,0
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5

Time [hh.mm]

Time [hh.mm]

Time [hh.mm]

Tempertura aria (°C) 

02:24

03:36

04:48

06:00

07:12

08:24

09:36

-5 0 7 10 15 25 35
0,0
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

VENTILATORE ARIA

EVAPORATORE

CONDENSATORE

IN Entrata acqua fredda G 1/2”
OUT Uscita acqua calda G 1/2”

Temperatura acqua 15-55°C (EN 255-3)

Temperatura acqua 15-55°C (EN 255-3)







      - SISTEMI SCHERMANTI - 

Allegato I, comma 9, lettera a 
 
Nota l’ubicazione (latitudine) e l’orientamento cardinale (esposizione) di un edificio, è 
possibile calcolare il valore massimo di radiazione solare che attraversa le sue superfici 
vetrate. Tale valore di picco sarà raggiunto in un determinato giorno e ad una determinata 
ora dell’anno. Ad esempio per un’esposizione a Sud la massima insolazione si avrà alle ore 
12, per una esposizione ad Est il valore massimo si raggiungerà alle ore 8. 
 
Una schermatura posta in prossimità del vetro consente una riduzione dell’irradiazione 
solare incidente e quindi una diminuzione dell’apporto di calore interno all’edificio. 
 
Ad un vetro ordinario semplice con valore di trasmittanza U= 4.5 W/mq·K viene assegnato 
un valore del fattore di correzione della radiazione solare pari a 1 - vedi Tab.1 (nessuna 
riduzione dell’irradiazione). 
 
Un vetro doppio ordinario con una trasmittanza U = 2.2 W/mq·K ha un fattore di 
correzione pari a 0.9 (riduzione di circa il 10% dell’irradiazione). Aumentando le 
prestazioni del vetro (triplo o assorbente) la riduzione può arrivare al 15-20%. 
 
Se vengono utilizzate schermature quali: veneziane, tendaggi interni, tapparelle, scuri o 
persiane, tende da sole il valore della riduzione dell’irradiazione solare può arrivare al 40- 
45%. 
 
Per evitare un eccessivo rientro di calore per irraggiamento solare è quindi sempre 
consigliabile la scelta di vetri ad alte prestazioni e l’applicazione sulle superfici vetrate dei 
sistemi schermanti. 
 

 
TIPO DI 
VETRO 

 
SENZA 

SCHERMI 

Veneziana interna –
Avvolgibile interna 

Veneziana esterna Tenda esterna 

chiara media scura chiara Chiara  
ext.-  

scura int. 

chiara Media o 
scura 

Vetro 
ordinario 

1  0.56 0.65 0.75 0.15 0.13 0.20 0.25 

Vetro 
assorbente 
(48– 56%) 

 
0.73 

 
0.53 

 
0.59 

 
0.62 

 
0.11 

 
0.10 

 
0.15 

 
0.18 

Vetro 
doppio 

ordinario 

 
0.90 

 
0.54 

 
0.61 

 
0.67 

 
0.14 

 
0.12 

 
0.18 

 
0.22 

Vetro 
triplo 

ordinario 

 
0.83 

 
0.48 

 
0.56 

 
0.64 

 
0.12 

 
0.11 

 
0.16 

 
0.20 

    
Tab. 1 – Fattori di correzione della radiazione solare attraverso il vetro con o senza schermi (rif. Carrier Corporation) 






















